1 4 sterpnia otrzymalismy z Wroctawskich Zakfadow 
Graficznych przesytke z pierwszym wydrukowanym i 
oprawionym, probnym egzemplarzem tomu Y Vademe- 
cum ZR6B SAM {jego zawartosb byta szczegotowo 
prezentowana wZS6/85). Ksiazka Iiczaca352 stro- 
nice A4 w twardej wielobarwnej oktadce zostata tad- 
nie i czysto wydrukowana. Kolorem dodatkowym w 
tomie Y jest zielony, petni on zarowno funkcje graficz- 
ne.jak i merytoryczne (w tomie Ztakim wyroznionym 
kolorem byt niebieski, w X bedzie brazowy). Spodzie- 
wamy sie, ze obiecarty nam termin zakohczenia dru- 
ku i oprawy pierwszej partii naktadu tomu Y pozwoli 
rozpoczac jego wyda wan ie subskrybentom mniej 
wiecej w tym samym czasie, w ktorym ten numer ZS 
dotrze do Czytelnikdw. Podobnie jak w wypadku 
tomu Z, rozprowadzenie sukcesywnie przekazywa- 
nych wydawcy przez drukarni? kolejnych partii 
cwiercmilionowego naktadu bedzie wymagato kilku- 
miesiecznej pracy kotporterskiej. Aby zatem ksiazka 
dotarta do wszystkich, ktorzy ja juz optacili musi upty- 
nac jakis czas. Po odebraniu tomu Y przez subskry- 
bentow beda go mogli wykupic w wytypowanych ksie- 
garniach (lista adresowa w Hj 9/8.5) ci, ktorzy prze- 
stali zamowienie ExLIBRIS HTw 1 984 r. 
Gdy torn Y znajdzie sie w rekach odbiorcdw, do kom- 
pletu trzytomowej encyklopedii majsterkowania be- 
dzie brakowac jeszcze tomu X adresowanego przede 
wszystkim do panowdomu i z tej racji-jakoze maj- 
sterkowanie to tradycyjnie meskie zajecie - najbar- 
dziej niecierpliwie oczekiwanego przez wiekszosc na- 
szych Czytelntkow. Mysle, ze wystarczy wszystkim 
wytrwatoscr a takze zrozumienia dla wysitkow 
redakcji i wydawcy. Najwazniejsze jest, aby cate 
przedsiewziecie dobiegto kohca bez uszczerbku zato- 
zonej jakosci. Terminy wyznaczaja realne mozliwosci 
przejscia drogi od pomystu do gotowego produktu. 
Tom X ma bye gotowy w rok po tomie Y. 
Oba tomy dla dorostych maja taka sama budowe, zbli- 
zone objetosci czesci encyklopedycznych i poradni- 
kowych, tablice wielobarwne na wydzielonych wktad- 
kach, szczegotowe indeksy rzeczowe utatwiajace 
odszukanie interesujacej informacji. Choc kazdy torn 
Vademecum stanowi oddzielna catosc, warto miec 
komplet, gdyz podreczny zbidr praktycznych wiado- 
mosci i porad nigdy nie jestzbyt duzy, zwtaszcza 
wowczas, gdy sie czegos usilnie poszukuje, Za przed- 
mowa drukowana w tomie Y chce powtdrzyc prosbe o 
nadsytanie do redakcji uwag i ocen dotyczacych Va- 
demecum ZROB SAM. 

Czytelnikom zainteresowanym Biblioteka Horyzontow 
Techniki i Zr6b sam przypomne, ze nastepna pozyeja 
po tomie X Vademecum bedzie leksykon-przewodnik 
pt. Technika w Two'im domu - przygotowany dla naszej 
redakcji w latach 1 983-84 przez profesora Janusza 
Groszkowskiego. W ksiaice znajdzie sie ok. 400 ha- 
setprzystepnie charakteryzujacych urzadzenia i in- 
stalacje techniczne, z ktdrymi mamy do czynienia 
we wspdtczesnych polskich domach, oraz wykorzy- 
stywane w ich pracy zjawiska. Smierc Profesora w 
sierpniu 1 984 r. przerwata prace b^daca na ukohcze- 
niu. Konieczne uzupetnienia nie przekraczaja dziesia- 
tej czesci haset.Ozblizaniu sie termin u wydania 
leksykonu napiszemyoddzielnie. 
Przechodzac do spraw dotyczacych bezposrednio 
czasopisma, musze poinformowac Czytelnikbw o 
zmianieod 1 stycznia 1987 r. ceny Zrdbsam. Poje- 
dynczy egzemplacz bedzie kosztowat 1 00 zt. W zwiaz- 
ku z tym optata za rok z gory wyniesie 600 zt, za pbt 
roku - 300 zt. Wszelkie formalnosci zwiazane z prenu- 
merata mozna (trzeba) zatatwic do kohca pazdzierni- 
ka. Prenumeratorzy indywidualni powinni wypetnic 
odpowiednie blankiety i wniesc opiatyw urzedach 




pocztowych wtasciwych dla miejsca ich zamieszka- 
nia, mieszkahcy wsi w urzedach pocztowych iub u do- 
r^czycieli; instytucje i zaktady pracy - w miejscowych 
oddziatach RSW „Prasa-Ksiazka-Ruch",a majace 
swe siedziby w miejscowosciach, w ktorych nie ma 
takich oddziatow Iub na wsiach - w urzedach poczto- 
wych Iub u dore czycieli. Przy okazji dodam, ze opfata 
za prenumerate Horyzontow Techniki wynosi rocznte 
540 zt, potrocznie 270 zl, kwartalnie 1 35 zt. Srednio 
miesiecznie na kazde z redagowanych przez nas oza- 
sopism Czytelnicy wydadza o 1 zi wiecej. 
Warto w tym miejscu przytoczyc kilka faktow ekono- 
micznych z teremu Wydawnictwa. Otoz w obecnych 
warunkach niedostatku papieru i mocy poligraficz- 
nych wydawca nie ma praktycznie wpfywu na koszty 
zwiazane z produkeja czasopisma, na przyktad przez 
wybor tahszego kontrahenta. A wtasnie te koszty ga- 
lopuja wgore i w stopniu decydujacym rzutuja na 
koszty wtasne wydawcy. Wydatki na papier i druk ZS i 
HTponad pi^ciokrotnie przewyiszaja wydatki na ho- 
noraria autorow i wynagrodzenia redaktordw. Z po- 
rownania danych dla obu naszych tytutow za pier- 
wsze potrocza 1 985 i 86 wynika, ze i tak wysokie 
koszty ustug poligraficznych wzrosty w tym okresie o 
dalsze40%. 

Podwyzka ceny nie musi bye jednak jedynym elemen- 
tem umozliwiajacym wydawcy skompensowanie 
wzrostu kosztow produkcyjnych, zwtaszcza w wypad- 
ku poczytnych czasopism rynkowych, ktorych podaz 
nie zaspokaja popytu. Identyczny wzrost dochodow 
mozna uzyskac bez zmiany ceny po wydrukowaniu i 
sprzedaniu odpowiednio wiekszej liczby egzemptarzy. 
Aby pojsc ta dfoga nalezyjedyniedokupic potrzebna 
ilosc papieru i optactc dodatkowa prac? drukarni. 
Latwo napisac. Papier drukowy nie jest u nas przed- 
miotem obrotu wolnorynkowego. Wydawcom pozo- 
staje zatem podwyzszanie cen, a redakejom sktada- 
nie zapewnieii o dotozeniu starati, aby czasopismo 
dorownato wartoscig, przydatnoscia i atrakcyjnoscia 
swojej nowej cenie. 

Redaktor 
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Ten temat juz poruszali£my w ZS 6/84 i 1/85, opisujac 
przystosowanie przystawki pilarki B&D do stolika Ema-Combi. a takze 
mocowanie wiertarki B&D wstojaku pionowym i poziomym 
Ema-Combi. Teraz rzecz najciekawsza: przystawka posrednia. 
umozliwiajaca przyfaczanie do wiertarki B&D wszystkich nasadek z 
zeslawu Ema-Combi. Ale uwaga: opisana adaptacja nie dotyczy wier- 
tarek pozbawionych cylindrycznego kotnierza w poprzsdniej czesci 
korpusu, w ktorych prace udarowa zafacza sie przez obrdt pierscienia 
otaczajacego otwdr na uchwyt wiertarski. 



Black & Decker... & Ema-Combi 



Jarzmo widoczne na fot. 1 sporzadza 
sie zgodnie z rys. 9. W czesci / jarzma 
znajduja si? dwa otwory 5+°. 1 mm na 
kotki oporowe (rys. 2). Potaczenie wsu- 
wane mozna zastqpic gwintowym. 
Otwory sa przesuniqte wzgledem osi 
czesci 1o 1 /1 0", tj. 2,54 mm. Przesu- 
niecie otworow jest spowodowane nie- 
wspotosiowym wzgledem osi wrzecio- 
na potozeniem zaglebieii wkorpusie 





wiertarki, stuzqcych jakopunkty bazo- 
we d!a jarzma, 

Otwory w czesciach / i 2 stuza.ce do za- 
mocowania pretow 3 nalezy wykonac 
wspolnie, stosujac nastawiak (rys.1 0). 
Zapewni to wspbtosiowosc otworow 
38H8w czesci 1 i MB w czesci 2, 
maj^cg duzy wpfyw na wspotprace 
wiertarki zprzystawka mi. Poskreceniu 
obu elementow wierci si? wspolnie dwa 
otwory 5 mm, nastepnie nacina gwint 
M6 w czesci 1 , natomiast w czesci 2 
powierca sie otwory 5,8 mm i roz- 
wierca je do 6 mm. Srube oczkowq 4 
mozna zastapic dowolna sruba MS, a 
nakretke skrzydetkowa 5 -zwyka na- 
kretka szesciokatna, Po osadzeniu 
wiertarki w jarzmie (rys, 1 1 ) i zmocowa- 
niu dwbch kofkow oporowych (rys. 2) w 
otworach czesci f jarzma i jednego 
(rys. 3} na koiicu sruby 4 mozna postu- 
giwacsiestojakiemPRXalB (fot. 4), 
uchwytemPRXd (fot 6) i tokarka 
PRZk430. 



"91 Jarzmo 





Wspotpraca wiertarki z innymi przys- 
tawkami bedzie mozliwa po zastoso- 
waniu zabieraka (rys. 1 2), ktory mocuje 
sie zamiast uchwytu wiertarskiego 
(rys. 1 3). Zabierak ma dtugosc 
A + 36 mm, przy czym A oznacza dtu- 
gosc kotnierza wiertarki (rozna w 
odmiennych typach). Koiicowka zabie- 
raka wkrecana we wrzeciono wiertarki 
ma na srednicy 9,36 mm naciety gwint 
o skoku 24 zwoje na cal i kacie zarysu 
55°. Wiertarka z zabierakiem moze 
wspotpracowac z: pilarka. tarczowa 
PRXu35B, szlifierka. oscylacyjng 
PRXg92B (fot. 5, 7), szlifierka katowa. 
PRXpl 1 5B, szlifierka stotowa 
PRZnl 25, pilarkq wyrzynarkq 
PRXz50B (fot. 1 6), szlifierka prosta 
PRXe50, nasadkg sprzegajaca 
PRZrl 0, wiertarka katowa PRXhl 0, 
strugarkq PRZm60, nozycami do zywo- 
ptotu PRZa320. 

PrzykorzystaniuzostrzarkiPRZgl do 
nozy i nozyczek oraz sprezarki PRZp55 
zabierak jest niepotrzebny. W jego 
miejsce wkreca sie tacznik (rys. 1 4) 
oraz reduktor (rys. 1 5). Gwint we- 
wnetrzny w taczniku wykonuje si? na 
tokarce, wiercac otwor 7,7 mm i naci- 
najac 24 zwoje na cal. 
Aby postugiwac sie ostrzarka PRZf 1 
do wiertet trzeba w miejsce reduktora 
wkrecic uchwyt wiertarski (fot. 8). 
W celu korzystania z watu gietkiego 
PRZsl 300 niezoedne jest sporzadze- 
nie dwoch reduktorow (rys. 1 5). 



Tekst i zdjecia: 
Andrzej Kilian 
Tomasz Chuchnowski 
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uprzednio na jej kohcu nakretkg skrzy- 
detkowq 6. Po wkreceniu sruby 7 w tu- 
lejke 4 na koiicowke sruby nalezy wcis- 
nac pierscieh 5 osrednicy zewnetrznej 
12,4 mm. 

Prawidtowa praca stojaka jest mozliwa 
tylko wtedy, gdy po jego zmontowaniu 
ptyty 2 i 3 nie beda zmieniac swego 
potozenia w stosuxlku do podstawy 1 . 
Sruby taczace nie g warantuja. tego, dla- 
tego tez zaleca sie dodatkowe kotko- 
wanie. W tym celu.po skreceniu stoja- 
ka wg rys. 1 , nalezynapunktowac w 
obydwu sciankach kazdegoz katowni- 
kow 8 po dwa otwory (mozliwe jak naj- 
szerzej rozstawione), a nastepnie prze- 
wiercic w napunktowanych miejscach 
wierttem 3 mm katowniki i taczone 
nimi elementy. Uzyskane w ten sposob 
otwory przelotowe nalezy zakotkowac, 
np. obcietymi gwozdziami o odpowied- 
niej srednicy. 



Stojak poziomy do wiertarki B & D 



Charakterystyczna. cecha. starszych 
modeli wiertarek f irmy Black & Decker 
jest sposob mocowania przystawek nie 
na czesci walcowej wiertarki, lecz w 
specjalnie uksztattowanych gniazdach 
w korpusie. Z tego wzgledu do wierta- 
rek tych mozna stosowac wytacznie 
oryginalne przystawki B & D; pojawiaja 
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tym. Otwory pod sruby i wkrety M8 w 
elementach 1,2\3 nalezy wykonac 
wspolnie z elementami 8. 
Montaz stojaka rozpoczyna sie od przy- 
krecenia do ptyty 1 katownikow 8, a do 
nich - elementbw 2 i 3. Nastepnie do 
ptyty tylnej 3 nalezy przykrecic cztere- 
ma wkretami M3 tulejke 4 i wkrecic w 
nia. srube 7 (M1 2) z zakotkowana 



Stojak powinien bye podczas pracy 
unieruchomiony. W tym celu wykorzys- 
tuje sie dwie pary otworow 8,2 mm w 
podstawie 1; poprzezte otwory mozna 
stojak przykrecic, np. do stotu warszta- 
towego. 

Egzemplarz opisanego stojaka jest 
uzywany od przeszto roku i funkejonuje 
bez zastrzezeh. 

Tekst i zdjecia: Krzysztof Pakufa 



sie one jednak w handlu rzadko i sa. 
bardzo drogie. W tej sytuacji dla wielu 
majsterkowiczdw pozostaje jedna dro- 
ga: wykonanie przystawek we wtasnym 
zakresie. Jedna z takich przystawek 
przedstawiono na fotografiach i rysun- 
kach - jest to stojak poziomyumozli- 
wlajacy uzywanie wiertarki do szlifowa- 
nia, ostrzenia i polerowania. Zrobiono 
go z blachy grubosci 1 mm ze stopu 
PA45, katownika rbwnoramiennego 
30x30x4x92 mm z tego samego ma- 
terial (moze bye rowniez inny stop alu- 
minium o odpowiednich wtasnosciach), 
tulejkj gwintowanej ze stali St4 oraz 4 
wkretbw M3, 4 wkretow M8 z tbem 
ptaskim, 4 srub M8, sruby M 1 2, 8 na- 
kretek M8, nakretki skrzydetkowej M1 2 
i podktadek. Oprocztulejki wszystkie 
elementy stojaka mozna wykonac na- 
rzedziami recznymi. Wyciecie w ptytce 
przedniej2 (rys. 2) uzyskano, wiercac 
szereg otworow 4 mm, a nastepnie 
wykonujac przeciecia pitkg do metali i 
wytamujac materia*. Ostateczny ksztatt 
wyciecia nadaje sie pilnikiem potokrqg- 
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Strug i 



Strug iestjednym z wazniejszych.ale 
tez j trudniejszych do opanowania, na- 
rzedzi stolarskich. W handlu znajdujg 
sie dwa rodzaie strugow; tradycyjne, w 
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dose ogran iczona z powodu jego matej 
masy. Jezeli podczas menu roboczego 
ostrze struga napotyka miejsce o 
zwiekszonych oporach (np. sek), to 
jedynie duza masa narzedzia i zwiaza- 
rte z nra sity bezwtadnosci pozwola na 
ptynng kontynuowanie skrawania.' 
Strug lekki w tych samych warunkach 
zatrzyma si? i dopiero zwiekszenie sity 
nacisku spowoduje jego dalszy ruch, 
ktory w wyniku opisanych zjawisk be- 
dzie niejednostajny, apowierzehnia 
obrabiana - nierowna. Z tych powodow 
nalezy traktowac masywny strug drew- 
niany, dtugosci przynajmniej 250 mm, 
jako podstawowe narzedzie do obrbbki 
wykahczajacej ptaszczyzny wyrobow 
drewnianych. Maty strug metalowy 
moze bye wykorzystany jako narzedzie 
pomocn icze do obrabian ia n iewielkich 
powierzehni elementow wykonanychz 
dobrych gatunk6w drewna, zwtaszcza 
lisciastego. 



masywnej obudowie drewnianej (fot. 1 ) 
i nowoczesne, filigranowe (fot. 2), wy- 
konane z metalu - czesto stopu alumi- 
nium. 

Niedoswiadczeni majsterkowicze, 
sugerujac sie nowoczesnym wygla- 
dem, wybieraja czesto ten drugi wyrob, 
mimo jego wyzszej ceny. A przeeiez 
przydatnosc struga metalowego jest 

Tarcze scierne 

m 




Wygtadzanie powierzehni elementbw 
drewnianych, taminatowych lub nawet 
metalowych bedz ceramicznych moze 
bye sprawnie prze pro wad zone tarcza- 
mi sciernymi osadzanymi w uchwycie 
wiertarki z nap^dem elektrycznym. 
Wprawdzie wygodniejsze w uzyciu i 
znacznie wydajniejsze sa szlitierki 
oscylacyjne, lecz ich wielokrotnie wyz- 
sza cena sprawia, ze tarcze scierne 
ciesza sie duzym powodzeniem wsrod 
majsterkowiczbw, posiadajacych na 
og6t wiertarki elektryczna. ' 
Obecnie handel oferuje dwa rodzaje 
przystawek do wiertarak dowolnego 
typu, umozliwiajacych mocowanie 
tarez sporzadzonych z ptotna lub pa- 
pier u scierne go o roznej ziarnistosci. 
Zestawytych tarcz naogbt rbwnieznie- 
trudno nabyc, choc trzeba przyznac, ze 



ich cenajestnieco 
wygorowana. Przy- 
stawki sa wytwar? a- 
ne w dwoch odmia- 
nach rozniacych sie 
m atari ate m. Pierwsza 
z nich (fot. 1 ), wyKo- 
nanazpolistyrenu, 
moze stuzyd do wy» 
gtadzania ptaszczyzn. 
Drug a (fot. 2), sporza- 
dzona zgumy, nadaje 
si? do obrobki po- 
wierzehni zakrzywlo- 
nych, zwtaszcza 
wklestych. Z obser- 
wacji funkcjonowfitiia 
przystawek wymka, ze o ile pierwsza 
spisywata sie przez dtugi czas bez za- 
rzutu, o ty!e w przystawkach z tarczami 
gumowymi stwierdzonopo krotkim 



okresie eksploatacji roznitowante sie 
koricowki trzpienia (strzatka nafot. 3), 
co uniemozliwialo dalsze uzywanie 
tarcz. Po ponownym znitowaniu trzpie- 
nia tarcza mogta bye uzywanadalej, co 
jednak nie usprawiedliwia niedbatego 
producenta. 
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Pilarka wyrzynarka... 



* 
* 



Przedsiawiamy dwa rozwiazania pilarki wyrzynarki, do 
napedu ktorej wykorzystano agregat chtodziarki 
domowej. W pierwszej wersji opisano urzadzenie 
stacjonarne ze stolikiem, w drugiej zas - urzadzenie 
przenosne, umozliwiajace prace w miejscach trudno 
dostepnych. Rozwiazania charakteryzuja sie prostota 
oraz marymi kosztami wykonania. 



...stacjonarna 

Zasada jest prosta. Aby pitowac, trzeba 
zapewnic ruch posuwisto-zwrotny 
brzeszczota. Na przyktad w przystaw- 
kach wyrzynarkach stuzy do tego mi- 
mosrbd obracany wiertarkg elektrycz- 
na.Zaleta konstmkcji z ay regale m 
chtodniczym jest naped wtasnym silni- 
kiem oraz mozliwosc bezposredniego 
wykorzystania ructiu ttoka znajdujace- 
go sie w sprezarce. Praktycznie mozna 
spotkac dwa rodzaje agregatow, tzn. 
silnikow ze sprezarka: mniejsze - o wal- 
ne i wieksze- ptaskie (ksztattem przy- 
pominajace stojacy pionowo talerz). 
Drugie z nich sq bardzlej przydatne ze 
wzgledu na wiekszy skok ttoka. Tego 
typu zespoty mozna zdobyc w sktadni- 
cach ztomu badz warsztatach naprawy 
lodowek. 

Przystosowanie agregatu 

Najpierw trzeba rozciac obudowe. 
Przed przystapientem do tej operacji 
nalezy oprdznic agregat z oleju przez 
krocce znajdujace sie w obudowie, stu- 
±ace podczas normalnej pracy do wy- 
miany czynnika chtodniczego z pozo- 
statymi elementami uktadu. Jezefi koti- 
ce kroccow sa zaslepione, trzeba je 
odpitowac, przy czym nie nalezy oba- 
wiac sie uszkodzenia samej obudowy, 
gdyz nie bedzie ona potrzebna. Ponie- 
waz obudowa jest spawana, riajlep- 
szym rozwigzaniem (stosowanym w 
praktyce) bytoby rozciecte jej na szli- 
fierce, Uzycie spawarki jest niewskaza- 
ne, gdyz w ten sposdb mozna uszko- 
dzic uzwojenie silnika. 
Po rozciecfu obudowy wyjmuje sie sil- 
nik. ze sprezarka. Silnik musi bye spra- 
wny, sprezarka powinna lekko funkejo- 
nowac przy obracaniu wirnika. Nastep- 
nie odkreca sie • zdejmuje gtowiczke ze 
sprezarki, a potem posrodku denka tto- 
ka wierei otwor pod gwint M1 2. Wie- 
cej przerobek sprezarka nie wymaga. 



Obudowa 

Poprzystosowaniu mechanizmu nape- 
dowego wy kon uje sie dla niego nowa 
obudowe z blachy grubosci 1 ,5 mm 
(rys. 1 ). Jej wymiary trzeba dopasowac 
do wymiardw zastosowanego silnika 
(w rozwiazaniu prototypowym obudo- 
wa ma wymiary 1 80x1 50x1 50 mm). 
Skrzynka musi bye spawana, najlepiej 
gazowo, aby byta szczelna, poniewaz 
bedzie z a Ian a olejem. Sprezarka bo- 
wtem pea c u je w oleju, co zapewnia jej 
smarowanie i chfodzenie jednoczesnie. 
Bez tego jej praca bytaby niemozliwa. 
W gornej krawedzi obudowy nalezy 
przyspawac kotnierzztej samej blachy, 
szerokosci 20 mm. W narozach kotnie- 
'za wierei sie otwory 8,5 mm, w ktore 
oozniej wejd^ nozki (rys. 4) stotu 
(rys. 2). Pozostate dwa otwory stuza. do 
mocowania uszczelnienia obudowy. 
Pod nozki stotu mozna podtozyc kawat- 
ki twardej gumy co pozwoli chociaz 
czesciowo wyeiiminowac niewielkie 
drgania uktadu. 

Pokrywe (rys. 3) wykonuje sie z blachy 
grubosci 3 mm (zapewnia niezbedng 
sztywnosd). Wierei sie w niej szesc 
otworow 8,5 mm rozmieszczonych 
tak, aby pokrywaty si? z otworami w 
kotnierzu obudowy. Nastepnie przykta- 
da sie gtawice sprezarki do ptyty pokry- 
wy, zaznacza rozstaw otworow na sru- 
by mocujace i wierei. Nalezy zwrocic 
uwage na wtasciwe usytuowanie tych 
otworow na ptaszczyznie pokrywy, 
gdyz umieszczenie ichzbyt bliskojed- 
nej krawedzi uniemozliwi pozniejsze 
wtozenie silnika do obudowy. Dodatko- 
wo wierei sie otwor, w ktorym bedzie 
sie poruszat ttok sprezarki. 3 red nie a 
powinna byb nieco wieksza od srednicy 
ttoka. 



Uchwyt brzeszczota 

Trzeba go wytoczyc wg rys. 5. Do mo- 
cowania brzeszczota, majaeego w gor- 
nej ezesci dwa zaczepy, nalezy spo- 
rzadzic cztery wktadki ustalajace. 
Wktadka z duzym otworem (rys. 6) o 
srednicy 5,8 mm przechodzi swobodnie 
przez zaczepy, natomiast we wktadce z 
mniejszym otworem (rys, 7) trzeba wy- 
pitowac wyciecia na wymiar 5,8 mm. Po 
tej czynnosci odwraca sie uchwyt brze- 
szczota duzym otworem do gory i umie- 
szcza w nim wktadki na przemian, roz- 
poczynajac od wktadki z duzym otwo- 
rem. Wyciecia we wWadkach z matym 
otworem powinny bye rownolegte. Aby 
zabezpieczycje przed wypadaniem na- 
lezy ostatnia. z nich przyspawac do 
uchwytu. Teraz wystarczy wsunab 
brzeszczot, obrdcib go o 90* i z drugiej 
strony zablokowab wkretem M6 (rys, 8). 
U w a g a : wtrakcie pitowania wyctec 
we wktadkach z matym otworem dobrze 
jest uzywac brzeszczota do sprawdza- 
nia. Gdyby wystapity trudnosci z obro- 
ceniem narzedzia w zaspawanym 
uchwycie, trzeba podpitowac krawe- 
dzi e jego zaczep6w. 

Stot 

Jest to kwadrat o boku 400 mm wycie- 
ty z blachy stalowej grubosci 3 mm, z 
otworem 1 8 mm na brzeszczot. Stdt 
wyrzynarki moze zreszta miec inne wv- 
miary i ksztatt, np. prostokata. Do spo- 
du stotu spawa si? nozki wytoczone 
zgodnie z rys. 4. Ich potozenie najfat 
wiej wyznaczyc po przykreceniu czte- 
rema srubami pokrywy obudowy do 
sprezarki w miejsce gtowicy, wkreceniu 
uchwytu z brzeszczotem w nagwinto- 
wany otwor w denku ttoczka, przykre- 
ceniu nozek do kotnierza i przytozeniu 
stotu wyrzynarki tak, aby brzeszczot byt 
ustawiony centryoznie w otworze stotu 




r 





(wygodnie robic to w pozycji odwroco- 
tiej, ktadac sto* wyrzynarki na blacie 
stotu roboczego tak, aby otwor na brze- 
szczot znajdowat sie poza blatem). W 
nieco innym, bardziej eleganckim roz- 
wiazaniu mozna nozki przymocowac 
wkretami ztbami stozkowymi. 

Uktad elektryczny 

Do napedu sprezarek chtodziarek do- 
mowych stosuje sie silniki indukcyjne 
jednofazowe z uzwojeniem rozrucho- 
wym. Uzwojenie to - niezbedne do sa- 
moczynnego uruchamiania silnika 
- musi bye odtaczone po rozruchu! Na 
zewnatrz wyprowadzone sa. trzy koh- 
cowki: przewod fazy uzwojenia robo- 
czego, przewod fazy uzwojenia rozru- 
chowego i przewod wspolny faz silni- 
ka. Przedstawiono to na rys. 9, ktdry 
zawiera typowy schemat instalacji 
elektrycznej chtodziarki domowej. 
W naszym wypadku nalezy usunac ter- 
mostat, zarowke i wytacznik zarowki 
przez odtaczenie przewodow z zaci- 
skow2, 4, 5, nalezacych do przekazni- 
ka rozruchowego elektromagnetyczne- 
go (np. WNR1 1 - 220 V, 1,2 A). Uzwo- 
jenie rozruchowe jest nawiniete cieh- 
szym drutem, dlatego w celu odroznie- 
nia przewodow / i /// zatacza sie omo- 
mierz miedzy zaciski / i //, spodziewajac 
sie tam wiekszej rezystancji niz miedzy 
zaciskami // i ///. Do zasilania wyrzynarki 
energia elektryczna nalezy zastosowac 
trojzytowy sznur mieszkaniowy (SM) 
lub trojzytowy przewod oponowy (za- 
koiiczony wtyczka WB4). Potqczenie 



wyprowadzeii silnika z przekaznikiem 
WNR1 1 oraz zasilaniem pokazano na 
rys. 1 0. Ze wzgledu na bezpieczehstwo 
uzytkownika bardzo wazne jest zero- 
wanie obudowy wyrzynarki. Trzeba ja. 
pot^czyc doktadnie wg powyzszych 
wskazah, a do zasilania wykorzysty- 
wac gniazdo z bolcem zerujacym. 
Taki sposob zasilania powoduje samo- 
czynne uruchamianie silnika, bez inge- 
rencji z zewngtrz. 

Jest tez mozliwosc recznego rozruchu 
silnika wyrzynarki, co wykorzystano w 
niniejszym rozwiazaniu. Otoztaczy sie 
przewod wspolny faz silnika zjednym 
przewodem zasilajacym, natomiast 
drugi przewod zasilajacy musi bye 
zwarty poczatkowo z wyprowadzeniami 
/ i /// jednoczesnie, po czym natychmiast 
rozwarty z wyprowadzeniem /. Przed- 
stawiono to na rys. 1 1 . Do tego celu wy- 
korzystano przetacznik swiecznikowy 
hermetyczny, przykrecony do spodu 
stotu wyrzynarki. Montaz instalacji po- 
lega na wyciagnieciu wyprowadzeii 
uzwojeh na zewnatrz przez otwor w po- 
krywie obudowy, naciagnieciu koszu- 
lek olejowych i potaczeniu koiicowek 
przewodow wg rys. 1 1 wewnatrz puszki 
rozgateznej przymocowanej do pokrywy. 
U w a g a : w celu uruchomienia wyrzy- 
narki nalezy wcisnac jednoczesnie dwa 
klawisze przetacznika i zaraz cofnac 
klawiszzatgczaj^cy uzwojenie / (warto 
trwale go oznaczyc, np. pomalowac na 
czerwono). Nieprzestrzeganie tego wy- 
mogu moze spowodowac uszkodzenia 
silnika. 



W konstrukeji ulepszonej autor postu- 
zyt sie dwoma wytacznikami: herme- 
tycznym jednobiegunowym do zatacza- 
nia uzwojenia roboczego i hermetycz- 
nym dzwonkowym do zataczania uzwo- 
jenia rozruchowego. 

Montaz kohcowy 

Rozpoczyna sie od tego, ze w miejsce 
gtowicy przykreca sie pokrywe obudo- 
wy silnika. Do srodka wlewa sie ok. 2 1 
oleju (freol, ew. transformatorowy). Na 
kotnierz obudowy zaktada sie uszczel- 
ke z kartonu lub grubego preszpanu i 
pokrywe z przykrecona sprezarka. Na- 
lezy pamietac o wyprowadzeniu na 
zewnatrz zakoiiczeh uzwojeh silnika. 
Posrodku obudowy zaktada sie dwie 
sruby M8, po czym montuje sie stot. Na 
nozki i pozostate dwie sruby zaktada 
sie podktadki sprezynujace i dokreca 
nakretkami M8. Przez otwor w stole 
wsuwa sie uchwyt brzeszczota i wkre- 
ca go w nagwintowany otwor w denku 
ttoka (oczywiscie najpierw trzeba zato- 
zyc i dokrecic brzeszczot). Uchwyt do- 
kreca sie kleszczami, mozna tez na nim 
wypitowac krawedzie dopasowane do 
rozmiaru klucza ptaskiego. Mimo nie- 
wielkiego skoku (1 0...1 2 mm) brzesz- 
czota, przedstawiong wyrzynarka z tat- 
woscia przecina sie deski i sklejke gru- 
bosci do 1 5 mm. W czasie eksploatacji 
daje sie zauwazyc nagrzewanie silnika 
dlatego nie nalezy go przeciazac. 

Tekst i zdj^cie: 
Jdzef Wojnicz 
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...r$czna 



Wykorzystujac taki sam agregat mozna 
zbudowac wyrzynarke przenosng 
(rys. 1 ), mogaca pracowac w miej- 
scach trudno dostepnych. Przygotowa- 
nie agregatu i zestawienie uktadu elek- 
trycznego przebiega tak samo, jak w 
konstrukcji stacjonarnej. Inne jest 
natomiast mocowanie brzeszczota 
(rys. 2), choc mogtoby bye oczywiscie 
takie samo. Uchwyt brzeszczota jest 
potgezony z denkiem ttoka czterema 
srubami M3. Brzeszczot jest mocowany 
w uchwycie dwoma wkretami M6 z 
odcietymi tbami. Wkrety M3 (rowniez 
bez tbow) stuza do regulacji kata po- 
chylenia brzeszczota (do ok. 3°). 
Stopke oraz jej czesc gorna sporza,dza 
sie z blachy stalowej grubosci 2 mm wg 
rys. 3 i 4, a nastepnie taczy je ze soba 
wg rys. 5. Uchwyt wyrzynarki, zrobiony 
z drutu o srednicy 8 mm, sktada sie z 
raczki (rys. 6) oraz dwoch ramion 
usztywniajacych (rys. 7). Elementy te 
trzeba zespawac w czesci gornej wg 
rys. 8. Najlepiej zrobic to po zamocowa- 
niu do wyrzynarki i odpowiednim dopa- 
sowaniu do siebie. Nastepnie nalezy 
oczyscic uchwyt z nierownosci po- 
wstatych po spawaniu i owinac go 
tasma. izolacyjna. Do zamocowania 
uchwytu nie nalezy wiercic dodatko- 




wych otworow w agregacie, tylko wy- 
korzystac dwa otwory po srubach, kto- 
re byty w chtodziarce. Obudowe agre- 
gatu najlepiej zrobic z blachy aluminio- 
wej lub ocynkowanej. W rozwiazaniu 
prototypowym wykorzystano obudowe 



od elektrycznego podgrzewacza wody. 
Czesci trace i ruchome nalezy co pe- 
wien czas smarowac olejem pozyska- 
nym z agregatu lub transformatorowym. 

Tekst i zdj^cie: 
Rajmund Mierzejewski 
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Podczas postugiwania sie 
wiertarkq, zarowno z zestawu 
Ema-Combi, jak i jednobiegowa 
PRCbllD, czesto wyraznie jest 
odczuwany brak uchwytu 
pozwalajacego podtrzymac 
wiertarke takze druga reka.. 
Wiertarka PRCbllD jest 
wprawdzie wyposazona w 
rekojesc wkrecana od dotu 
w przedniej czesci korpusu, ale 
takie jej umiejscowienie nie 
zawsze jest wygodne. Wsrdd 
wielu przystawek przeznaczonych 
do wiertarki z zestawu 
Ema-Combi znajduje sie 
dodatkowa rekojesc, ale trudno 
kupi6ja. wsklepie. 



Na fot. 1 i 2 pokazano dodatkowg reko- 
jesc do wiertarek, mocowana. w przed- 
niej czesci korpusu za pomoca. zacis- 
kanej obejmy. Obejma ta jest jedno- 
czesnie wykorzystywana do unieru- 
chomieniaogranicznika (fot. 1).To 
drobne uspraWnienie jest bardzo przy- 
datne przy wierceniu nieprzelotowych 
otworow o okreslonej gtebokosci (przy 
wierceniu takich otworow wiertarka. 
reczng z reguty powstaja. duze niedo- 
ktadnosci, gdyz „na oko" trudno oce- 
nic, czy wiertto weszfo juz w materiat 
dostatecznie gteboko. Obejma z reko- 
jescia, zostata tak zaprojektowana, by 
mozna ja. byto stosowac zarowno w 
wiertarce Ema-Combi, jak i w wiertarce 
PRCbllD. Jesli jednak obejma ta ma bye 
stosowaria tylko w jednym typie wier- 
tarki, wymiar otworu wewnetrznego po- 
winien odpowiadac srednicy ze- 
wnetrznej korpusu w miejscu, gdzie be- 
dzie zaciskana (dla wiertarki Ema- 
-Combi wystarczy wiec wykonanie 
obejmy i rekojesci zgodnie z rys. 3 i 4, 
natomiast dla wiertarki PRCbllD nalezy 
wykonac stozkowy otwor wewnetrzny 
taki, jak tuleja redukcyjna pokazana na 
rys. 5). 

Obejma „uniwersalna" przy kazdora- 
zowym przetozeniu z wiertarki Ema- 
-Combi na PRCbllD wymaga zastoso- 
wania dodatkowej tulei redukcyjnej, 
pokazanej na rys. 5. Tuleja ta moze bye 
takze wykorzystywana do mocowania 
wiertarki PRCbllD w stojaku z zestawu 
Ema-Combi (fot. 7). Jest to ta sama tu- 
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leja, co stosowana w przystawce pilar- 
ce tarczowej opisanej w ZS 4/86. 
Majsterkowicze decydujacy sie na wer- 
sje „uniwersalna", a wiec dysponujacy 
wiertarka. PRCbllD nie musza wykony- 
wac rekojesci pokazanej na rys. 4. 
Zamiast niej wykorzystuje sie oryginal- 
na rekojesc sprzedawanq razem z 
wiertarkq. Przy samodzielnym wykony- 
waniu rekojesci warto pamietac o 
wkreceniu w nia. (rys. 4) szpilki na klej, 
by powstata nieroztaczna catosc. Na 
klej nalezy takze zamocowac kon- 
cowke oporowq umieszczona. na koiicu 
preta - ogranicznika. Elementy ogra- 
nicznika (pret oporowy, kohcowka opo- 
rowa, sruba zaciskowa) sg zestawione 
na rys. 6. 

U w a g a : na rysunkach nie pokazano 
sruby M6x20 mm stuzacej do zaciska- 
nia obejmy na korpusie wiertarki. 

Jerzy Barariski 
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Przystawke pilarke tarczowa. z zestawu Ema-Combi mozna 
stosunkowo tatwo przystosowac do strugania i f rezowania. Po 
przerobce przystawka nie traci swych podstawowych funkcji i moze 
bye w kazdej chwili przezbrojona w pilarke. Ptynnq regulacje 
gtebokosci frezowania i strugania uzyskuje sie tak samo, jak przy 
pitowaniu (przez opuszczanie ptozy). 



Frezarko-strugarka 



■S 
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Zastpsowanie prowadnicy umozliwia 
frezowanie lub struganie w ustalonej 
odlegtosci od krawedzi obrabianego 
materiatu. Mozliwe jest takze ptynne re- 
gutowanie kata frezowania przy wyko- 
rzystaniu mechanizmu przestawiania 
katowego pilarki. Gtebokosc frezowa- 
nia mozna regulowac w przedziale 
0-13 mm. Daje to w efekcie tatwosc 
prowadzenia narzedzia, stosunkowo 
duza. wydajnosc pracy, mozliwosc uzy- 
skiwania roznorodnych ksztattow prze- 
krojow listew, krawedzi desek, profili w 
oknach i drzwiach przy ich pasowaniu 
oraz prostote regulacji. 
Przerobka przystawki polega na: 

• Demontazu ostony zabezpieczajacej 
i klina rozdzielajgcego. Do demontazu 



sa. w zasadzie potrzebne szczypce do 
pierscieni Segera. Nalezy zdjac piers- 
cieii, wyja.c podkfadke i zdemontowac 
osfone ze sprezyna.. Przy okazji mozna 
rozmontowac eate tozysko slizgowe, 
wymyc czesci w benzynie ekstrakcyj- 
nej i po wysuszeniu nasmarowac ole- 
jem przektadniowym. 

• Czesciowym spitowaniu jednego z 
czterech przettoczeri (zgbkow) w ptozie 
z lewej strony (fot. 8) tak, aby po mon- 
tazu ostony - rys. 5 (opierajqeej sie na 
tych przetoczeniach), zaden z zabkow 
nie byt widoczny od spodu (fot.9). 

• Wywierceniu otworu na zaczepienie 
sprezyny powrotnej ostony. Otwor 

2 mm, gtebokosci 4 mm, nalezy 
wywiercic w korpusie, 25 mm na lewo 



od osi pilarki, od strony wewnetrznej 
(widocznej po demontazu ostony). 

• Wykonaniudodatkowychelementow 
przystawki (na podstawie zamieszczo- 
nych rysunkow). 

• Montazu frezarki przy wykorzystaniu 
wykonanych elementow. 

Ostona zabezpieczajaca. Mozna m zro- 
bic wg rys. 3 z blachy grubosci 1 ,5 mm 
(lub cieiiszej), ale najprostszym roz- 
wiqzaniem jest wykorzystanie alumi- 
niowego kubka o srednicy 9 cm. Z kub- 
ka wycina sie odpowiedni fragment dna 
i scianki (wg rys. 3), uwzgledniajac przy 
tym 1 4 mm na zagiecie-zderzak, gwa- 
rantuja.ee odchylenie sie ostony przy 
podsunieciu materiatu obrabianego. 
Maty „za.bek" z prawej strony bedzie 
petnit f unkeje ogranicznika ruchu 
powrotnego ostony (rozwiazanie iden- 
tyczne z zastosowanym w ostonie pilar- 
ki). Otwor 3 mm stuzy do zaczepienia 
jednego z koiicow sprezyny powrotnej, 
drugi jej koniec jest zaczepiony w 
otworze 2 mm wywierconym w kor- 
pusie. 

Pierscieri dystansowy. Trzeba go wy- 
konac wg rys. 4. 





Gtowica f rezaf ska. Gfowice (rys. 1 ) 
mozna zrobic wykorzystujac ceownik 
diugosei 50 mm, o sctankach grubosci 
nie mniejszej niz5 mm.Ceownikowi na- 
lezy nadac wymiary podane na rys. 1 , 
zwracajae u wage na zachowanie pros- 
top adtosci ptaszczyzn. W obrobionym 
ceowniku nalezy wykonac otwor 
1 6 mm oraz cztery otwory 5 mm, 
nacinajqc w nich gwint M6. Wszystkie 
prace powinny bye wykonane z duza, 
doktadnoscia. Gotowa gtowica ko- 
nieeznie musi bye wywazona, aby unik- 
nab „bicia" w czasie pracy i w efekcie 
szybkiego zuzycia tozyska slizgowego, 
a takze aby urzadzenie by to bezpiecz- 
ne. W celu wywazenia (statycznego) w 
otwor 16 mm nalezy wcisnac odcinek 
rurki metalowej lub np. rurki uzyskanej 
ze zuzytego, grubego pisaka, i po- 
deprzec ja na obu kohcach. Bedzie ona 
-petnita f unkeje osi obrotu podczas wy- 
wazania. Punkty pod pare ia powinny 
zapewniac doktadnie poziome potoze- 
nie osi. Mozna to uzyskac, wykorzystu- 
jac np. dolna czesc pudetka przyborni- 
ka maszyny do szycia. Samo wywaza- 
nie polega na kilkakrotnym wprawieniu 
CBOwnika w ruch obrotowy. Jesli ceow- 
nik zatrzymuie si§ zawsze w te] samej 
pozyeji katowej, to najntzej potozona, 
jegocz^sc nalezy ode iaiy6, nawiera- 
cajac tarn otwor. Jezeli ceownik zatrzy- 
muje sie w roznych potozeniach, to 
mozna przyjac, ze wywazony jest pra- 
widtowo. Jesli nie-zabieg trzeba po- 
wtorzyc (zwracajae przy tym uwage, by 
nie przedobrzyd przez usuniecie zbyt 
duzej ilosci metalu). 

N oze do stru ga nia . O ba n oze wy ko n u j e 

sie zgodnie z rys. 2. Powinny one miec 
identyczna mase. N a rys. 2b przed sta- 
wiony jest noz do wykonywan ia wpus- 
t6w i wypustbw. Noze ksztattowe 
(rys. 2c) beda przydatne przy robieniu 
listew ozdobnych, efektownym wykan- 
czaniu krawedzi potek z desek itp. Oba 
noze nalezy wykonac przez wypitowa- 
nie wzoru jednoczesnie w obydwu scis- 
nietych w imadle ptytkach metal owych 
-dzieki temu beda identyczne. Jako 



ktach mocowaniaptozy bezpieczniej 
bedzie spitowac krawedz otworu w pto- 
zie miedzy zabkami z lewej strony na 
gtebokosc 1 ...2 mm. 
Przystawke mozna przezbrajac, uzy- 
skujac pilarke lub frezarke; czynnosc te 
jest j edn a k stos u n ko wo p racoc hto n n a i 
wymaga kilku minut. Przy czestyrti ko- 
rzystaniu z pilarki i frezarki najlepszym 
rozwiazaniem jest zakup drugiej przy- 
stawki, 

Sposoby uzyskania roznych ksztattow 
przedmiotow obrabianych przedsta- 
wiono schematycznie na rys, 7. Re- 
gulujac ustawienie ostrzy nalezy kaz- 
dorazowo, zwtaszcza przy frezowaniu 
pod katem, sprawdzic, czy noze nie za- 
czepiaja. o ptoze I ew. podniesc ja. 
Czynnosc te, a takze wszelkie inne 
zwiazane z montazem, ostrzeniem nozy 
itp. nalezy wykonywac po odlaczeniu 
zasilania od wiertarki. Podczas postu- 
giwania si? wiertarka, nalezy zachowac 
duza ostroznosc i uzywac okularow 
ochronnych. Predkoscprzesuwu mate- 
riatu nalezy tak dobrac, aby predkosc 
obrotowa wiertarki nie malata pod 



material mozna wykorzystac noze do 
strugdw recznych. Wykonane noze 
przykreca sie silnie do gtowicy srubami 
M6 diugosei 12mm, zaktadajac pod- 
Mad ki spr^zyste. Po umocowaniu nozy 
trzeba sprawdzic, czy gtowica jest w 
dalszym ciagu dobrze wywazona i 
ewentualnie podpiiowac noze. Gtowice 
przykreca sie do pilarki, stosujac pod- ; 
Madke od pilarki i dtuzsza niz oryginal- . 
nasrub? lub przy uzyciu oryginalnej i 
sruby i ctehszej podktadki 
Po zamontowaniu nalezy sprawdzic, 
czy glowica obraca sie bez oporow i 
skontroiowac, czy gorne krawedzie 
nozy jednakowo wystaja ponad ptasz- 
czyzne ptozy. Zamiast ceownika na gto- 
wicy mozna wykorzystac dwuteownik 
wysokosci 50 mm. Jest to nawet roz- 
wiazaniekorzystniejsze, ze wzgledu na 
moziiwosc lepszego mocowania nozy. 
Niestety, znalezienie dwuteownika o 
potrzebnych wymiarach jest dosyc 
trudne. Gtowica wykonana z dwuteow- 
nika wymaga takze mniejszej podktadk 
pod pierscieniem Segera. 

Ostona. Jej zadaniem jest ochrona 
przed przypadkowym dotkni^ciem wi- 
rujacych nozy oraz utatwienie prowa- 
dzenia krotkich elementiw obrabia- 
nych na urzadzeniu. Ostone te (rys. 5) 
nalezy zrobic z blachy grubosci 
1 ...1 ,5 mm. Gotowa ostona opiera si? 
na czterech „za.bkach" ptozy pilarki i 
jest przykrecona do niej dwiema sruba- 
mi M3, przechodz^cymi przez otwory w 
nitach mocujacych ptoze. 
Przy struganiu nalezy stosowac na- 
ktadki (rys. 6), w celu uzyskania odpo- 
wiedniej grubosci warstwy zbieranej 
przez noze. Powinny wystarczyc dwie 
naktadki: jedna z blachy grubosci 
0,5 mm, druga z blachy grubosci 
1 mm. Naktadke montuje sie na wcisk: i 
jednej strony w wycieciu w ostonie sze- 
rokosci 20 mm (rys. 5), a z drugiej na 
krawedzi ptozy. Przed rozpoczeciem 
strugania nalezy ustawic noze tak, aby 
wystawaty doktadnie tyle, He wynosi 
grubosc naktadki. 

Przy duzych luzach na lozysku i w pun- 




Widok od spodu o r yg i na I nej pilarki 

z zaznaczonym strzatkq „zqbkiem". ktory 

nalezy cze§ciowo spitowad 




Wldok od spodu przyatawki frezarko-stru- 
garki (spltowany „zqbek" nie wystaje poza 
obrys otworu na gtowica) 

obciazeniem. Frezowanie mozna roz- 
poczac dopiero po nabraniu przez gto- 
wice petnej predkosci obrotowej. Aby 
uniknac dalekiego wyrzucania wibrow 
mozna wykonac dodatkowa, p6tkolista 
ostone pod ptoza.. W ostonie tej mozna 
ponadto przewldziec kohcbwke do 
odsysaniawibrowodkurzaczem. 



Tekst i zdjQcia: 
Tadeusz Binczyk 



WZ5 4/86 pisali£my o recznym wierceniu otwordw w przedmiotach 
metalowych. Wywiercenie otworu to jednak czQsto wcale nie koniec 
zwiazanej z nim obrobki. W wielu wypadkach wykonany wierttem 
otwor nalezy pogiedic lub rozwiercic. Te wtasnie dwte operacje sa 
tematem kolejnego artykutu z cyklu o skrawaniu metali. 



PogtQbianie i rozwiercanie 



Wlele otwordw wierconych przez maj- 
sterkowlcza w czesciach metalowych 
stuzy do wykonania potaczen srubo- 
wych, nitowanych i kotkowych. Otwory 
takie czesto musza, miec ksztatt bar- 
dziej skomplikowany, niz mozliwy do 
uzyskania przy uzyciu wiertta kretego; 
dotyczy to zwtaszcza tzw. pot^czeri z 
tbem chowanym, tzn. takich, w ktdrych 
teb, np. wkreta, nie wystaje ponad gdr- 
na, powierzchnie przedmiotu. Aby 
wpuscic leb wkreta w material nalezy 
wywiercony w nim uprzednio otwor po- 
wi^kszyd od czota, wykonujac na pew- 
nej diugosci wgtebienie o potrzebnej 
srednicy. Ten wtasnie zabieg nazywa 
sie pogtebtaniem, przy czym mozna 
rozrdznic wykonywanie pogtebieh wal- 
cowych i stozkowych. Typo we przykta- 



dy pogteblen walcowych przedstawio- 
no na rys. 1 a, a stozkowych -na 
rys. 1 b. Obok zarysdw pogtebieii po- 
da no przyktady ich wykorzystanla do 
potaczen srubowych 1 nitowanych. 
Otwory pogtebia sie pogtebiaczami; 
narzedzia te dzieii sie na stozkowe i 
walcowe, stosownie do dwu podsta- 
wowych typdw pogtebieii (rys. 2). Po- 
gtebiaeze walcowe nazywane sa eze- 
sto czotowymi, a ich cecha. charakte- 
rystyczna, jest czop prowadz§cy o sred- 
nicy rbwnej srednicy wykonanego 
uprzednio otworu, zapewniajacy utrzy- 
manie potrzebnej wspdtosiowosci 
otworu i pogtebienia. Chwyty pogtebia- 
czy sa takle same, jak wierfetkretych. 
W warsztacie majsterkowicza, gdy nie 
na pogfebiacza, mozna pogi^bic otwdr 



wierttem kretym. Do pogtebieii stozko- 
wych wystarczy zwykle wiertto krete o 
odpowiednio wiekszej srednicy, 
natomiast wykonartie pogtebienia wal- 
cowego wymaga dodatkowo uzycia 
wiertta specjalnie zaszlifowanego i jest 
operacja dwuetapowa q przebiegu 
przedstawionym na rys, 3, W pierw- 
szym etapie wykonany uprzednio otwor 
pogtebia sie zwyktym wierttem stozko- 
wym o odpowiednio duzej srednicy; 
etap drugi polega na wykoiiczeniu 
stozkowego dna pogtebienia wierttem o 
takiej samej srednicy, ale tak zaszlifo- 
wanym, ze jego kat wierzchotkowy wy- 
nosi 180* (wiertto petni wowczasfun- 
kcje trzpieniowegofreza czotowegofc. 
Podstawowym problemem przy wyko- 
nywaniu pogtebieh jest zapewnienie 
doktadnego, nie zmnieniajacego sie w 
czasie obrobki ustawienia pogtebtacza 
wzgledem wywierconego uprzednio 
otworu, Obrabiany przedmiot musi bye 
pewnie i nieruchomo zamocowany, np. 
w imadle, a wiertarka z pogt^biaczem- 
w stojaku. Nie zaleca sie pogtebia ma 
otwordw wiertarka. trzymang w r^kach, 
pon iewaz nieuniknione w takim wypad- 
ku drganta znieksztatcaja pogt^bienie 
oraz rnoga doprowadzic do zniszczenia 
(wytamania ostrza) pogtebiacza i do 
wyrwama przedmiotu z uchwytu lubz 
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Rys. 1 . Typowe przyktady pogtebieii walcowych (a) I stozkowych Rys. 6. Kompfet rozwlertakdw stozkowych: a) wstepny, bjzdzierak, 
(b) oraz aposoby ich wy korzystywan la w potqczenlach srubowych c) wyka Aczak 
I nitowanych , 

Rys. 7. Fazy przygotowawcze i poczatkowe rozwlercanla otwordw 
Rys. 2. Pogtebiacze stozkowe (a) i walcowe (b)- wldok ogolny oraz walcowych: a) sprawdzanie prostopedtoici wzgledem powterzehni 



azklce wykonywanych nim I pogtebleri 

Rys. 3. Wykonywanla pogiebiert walcowych wierttami kretyml: 
a), b), c) - fazy obrobki otworu 



Rys. 4. Rozwlertakl o z^bach prostych: a) rtczry, b) maszynowy, 
c) podzletka z?b6w 

Rys. S. Konatrukcja rozwiertakdw recznych a ragulowanej 
srednicy: a) rozp rein ego, b) nastawnago 



przedmiotu, b) poczqtek rozwlercanla 

Rys. S. Przebieg wykonywanla doktadnego otworu 03OH7: a) wlar- 
canla wierttem 1 2 mm, b) powiercanie 028,5 mm, c) rozwierca- 
nie zgrubne 029,70 mm, d) rozwiercanie wykanczajaee 
030,00 mm 

Rya. 9. Obrobks otwordw stozkowych: a) o mate] zblaznoscl, matej 
srednicy i matej gl^bokoscl, b) o male| srednicy, ale duzej gtebo- 
koscl, c) o duzej zbleznoacl, np. gniazd stozkowych Morse'a 



imadta. Kazdorazowo przed przystapie- 
niem do pogtebiania nalezy rcwniez 
sprawdzlc, czy narzedzie zamocowane 
w uchwycie wiertarki nie wykazuje 
nadmiernego bicia promienlowego. 
Przy wykonywaniu pogtebieii walco- 
wych wierttem, przed przystapieniem 
do drugiej fazy operacji nalezy najpierw 
wprowadzic wiertto do wykonanego w 
pierwszej fazie pogtebienia, sprawdzic 
wspoiosiowosc narzedzla z otworem i 
dopiero wtedy zafqczyd obroty wrzecio- 
na wiertarki. 



Rozwiercanie 

Od otwordw, w ktdrych umieszcza sie 
doktadnie pa so wane elementy wspot- 
pracujace (tozyska, czopy watow, tulej- 
ki it p.) wymaga sie doktadnosci i gtad- 
koscl powierzchni.jakich wiercenie nie 
jest w stanie zapewnid. W takich wy- 
padkach po wierceniu konieczne jest 
roz wiercenie otworu, czyli odpowiednle 
powiekszeniejegosrednieyzrdwno- 
czesna poprawa, gtadkosci powierzchn 
za pomoca narzedzi zwanych rozwier- 
takami. Otwory przeznaczone do roz- 
wtercan ia wykonuje sie wierttami o 
srednicy nieco mniejszej od wymaga- 
nej, a nastepnie poddaje obrobce roz- 
wiertakiem do uzyskania zatozonego 
wymlaru. 

Rozwiercad mozna otwory walcowe i 
stozkowe. W zaleznosci od uzyskiwa- 
nej doktadnosci rozroznia sie rozwier- 
canie zgrubne i rozwiercanie wykah- 
czajace. Do rozwiercania zgrubnego 
uzywa sie rozwiertakow zdzierakdw, a 
do wyka.nczaiacego - rozwiertakow 
wykahczakdw. Zaieznie od kiasy do- 
ktadnosci wykonywanego otworu i 
wielkosci jego srednicy obrobka moze 
odbywad sie rozwiertakiem jednego z 
dwdch wymienionych typdw lub nimi 
obydwoma, kolejno po sobie. 
Rozwiertaki dzieli sie na reczne 
(z chwytem walcowym zakohczonym 
koncowka kwadratowa. do pokrecania) 
i maszynowe, z chwytem stozkowym do 
rriocowania we wrzecionie wiertarki 
(chwyt ten moze bye rdwniezzakoh- 
czony koncowka. kwadratowa) - Nieza- 
leznie od typu sa one narzgdziami wie- 
toostrzowymi, o 3...1 2 ostrzech roz- 
mieszczonych nierdwnomiernie na 
. obwodzie (rys. 4) , co zapewn ia wiekszq 
doktadnosb obrabianego otworu. Zeby 
(ostrza) rozwiertakow moga, bye proste 
lub srubowe, przy czym te ostatnle by- 
waja prawo- i iewoskret tie. Kat nachy- 
lenia zebdw srubowych wynosl 7...1 5'. 
Rozwiertaki z zebami srubowymi zaie- 
ca sie m.in. do rozwiercania otworowz 
rowkami. 

Rozwiertaki przed stawione na rys. 4 sa 
jednolitymi narzedziaml trzplenlowymi; 
oprocz nich apotyka sle rbwniez roz- 
wiertaki nastawne I rozprezne (rys. 5), 
charakteryzuja.ee sie mozliwoscia, re- 
gulowanla srednicy. Stosuje sie Je 
wowczas, gdy trzeba nieznacznie po- 
wiekszyc srednicejuz wykonczonego 
otworu, np. przy pracach remontowych. 
W rozwiertakach tych, o srednicy 'nie 
przekraczajgcej na Qflot 30 mm, zakres 
reguiacji srednicy wynosi zazwyczaj 
0,25.,. 1 ,0 mm. Nastawlanle na wyma- 
gana. srednlce odbywa sie w nich po- 



przez pokrecanie wkreta regutacyjnego 
i rozpychanie w ten sposob prersclenla 
z ostrzami stozkowymi elementem 
znajdujacym sie w jego wnetrz u . 
Wszystkie inf or macje podane dotych- 
czas dotyczyty rozwiertakow walco- 
wych. Druga., n ie m n iej istotng grupe 
stanowia, rozwiertaki stozkowe (rys. 6). 
Najczesciej spotyka sie je w komple- 
tach po trzy aztuki: wstepny, zdzlerak i 
wykahczak; komplet taki umozliwia do- 
kiadna obr6bke gniazd stozkowych 
Morse'a lub metrycznych. 

Zasady rozwiercania 

Przed przystapieniem do wykonania 
otworu walcowego, ktory ma by6 osta- 
tecznie rozwiercany, naleiy okreslid 
srednic? wiercenla wstepnego*. usta- 
lajac tym samym w!elkos6 naddatku na 
rozwiercanie. Wielkosci najczesciej 
stosowanych w praktyce naddatkdw 
na te operacje przy obrobce zeliwa i 
stali podano wtabeli, . 
Kolejna czynnoscia jest dokonanie po- 
dziatu naddatku, tzn. zdecydowanie, 
czy ma bye on obrobiony jednym czy 
dwoma rozwiertakami. Poczawszy od 
srednicy 8 mm wzwyz zaleca sie stoso- 
wanie dwoch rozwiertak6w: zdzleraka, 
a nastepnie wykahczaka. Pierwszy z 
nich usuwa ok. 80% naddatku, drug! - 
pozostate 20%. Istotnym problemem 



waii do rozwiercania ofworow walco- 
wych i pierwszej fazy samego procesu 
rozwiercania przedstawiono na rys. 7. 
Po rozwiercenlu otworu rozwiertakiem 
zgrubnym narzedzie to wyjmuje sie, 
wktada w otwbr rozwiertak wykancza- 
facy i powtarza wszystkie opisane 
czynnoscl. Etapy wykonywania doktad- 
nego otworu (pasowanie suwliwe, 
slddma klasa doktadnosci - H7) z dwu- 
krotnym rozwiercaniem przedstawiono 
na rys, 8. Rozwiertak wyjmuje sie za- 
zwyczaj po catkowltym przejsciu przez 
otwor, z jego przeciwnej strony. 
Przy rozwiercaniu otwordw 
stozkowych niezwykle waznejest 
odpowiednle przygotowanie otworu do 
rozwiercania. Gniazda stozkowe o ma- 
teizbieznosci (1:50, 1:100) rozwierca 
sie jednym rozwiertakiem po uprzednim 
wywierceniu otworu o srednicy odpo- 
wiadajacej najmniejszej srednicy 
gniazda. Jezeli gniazdo takie ma duza, 
gteboko^c, przygotowanie do rozwier- 
cenia jest dwuetapowe I obejmuje wier- 
cenie na petna gtebokosc oraz powier- 
canie nieco wiekszym wierttem na ok. 
potowe gtebokosci. 
Rozwiercanie o two row stozkowych o 
duzej zbieznosci kompletem trzech roz- 
wiertakow wymaga uprzedniego wyko- 
nania otworu trojstopniowego (wierce- 
n ie + d w uk rotn e po wiercen i e , kazdora- 
zowo na - 1/3 gtebokosci). Rozne 



Wartoicl naddatk6w na rozwiercania w zatoinoicl od Srednicy otworu 



Srednica otworu 
wmm 


3...B 


6...18 


18...30 


30...50 


50...75 


75...100 


Naddatek na roz- 
wiercanie w mm 


0.2 


0,3 


0,4 


0,5 


0,6 


0,7 



przy rozwiercaniu jest odpowiednle 
chtodzenie i smarowanie narzedzla. 
Rozwiertak nalezy smarowac podczas 
pracy ciecza obrobkowa.: przy obrobce 
stali - olejem mineralnym; aluminium - 
teipentyna z nafta; duralumlnium - ole- 
jem rzepakowym, a miedzi -emuisja. 
wodno-olejowg. Otwory w zeliwie, mo- 
sigdzu i bra,zie moina w zasadzie roz- 
wiercac na sucho. 
Rozwiercanie nalezy prowadzi {o He 
jest to mozllwe) przy pionownym poto- 
zeniu rozwlertaka. Konieczne Jest paw- 
ns zamocowanie przedmiotu I zapew- 
nienie mu mezmiennosci potozenia 
podczas cbrobki. 

Przy rozwiercaniu recznym pierwszq 
czynnoscia pozamocowaniu obrabia- 
nego przedmiotu powinno by6 czeseio- 
we wprowadzenie razwiertarka do wy- 
Wierconego otworu i sprawdzenie ka- 
towniklem prostopadlosci narzedzla. 
Nastepnie nalezy na kwadratowy ko- 
niec chwyt u natozyt pokretto i wprawic 
rozwiertak w ruch obrotowy w klerunku 
zapewniajacym prawidtowa prace 
ostrzy, wywieraja^c nan r6wnoczesnie 
od gory lekkj naclsk. Mle nalezy obra- 
cac rozwlertaka w otworze w strone 
przeciwna, gdyz naraza to powierzeh- 
nie otworu na znieksztalcenie, a ostrze 
rozwlertaka -na wytamanie. Przy za- 
kteszczeniu rozwlertaka dopuszczalne 
jest jedynie lekkie cofrvlecie go, po 
czym nalezy kontynuowac obrbt we 
wtasclwa strone. Przebl eg przygoto- 



przyktady rozwiercania btworbw stoz- 
kowych pokazano na rys. 9. 
Usterkami najcze&ciej wystepuj^cymi 
przy rozwiercaniu sa: rozbijanie otworu 
oraz wyrywanie i rysowenie jego po- 
wierzchn i. Wielkosc rozbicia zaleiy od 
rodzaju obrabianego materiatu, sposo- 
bu prowadzenia narzedzla (szczegdlnie 
istotne przy rozwiercaniu recznym), 
stanu ostrzy rozwiertaka, rodzaju cie- 
czy chtodza,co-smarujqcej oraz sredni- 
cy otworu. 

Najwiekszy wptyw na wielkost rozbi- 
cia ma niewspotosiowosc rozwiercane- 
go otworu I rozwiertaka, nieunikniona 
zwtaszcza w poczatkowej fazie roz- 
wiercania recznego. Maja.c to na uwa- 
dze, przy pracy rozwiertakiem n alezy 
wywierad r6wnomlerny naclsk na ra- 
miona pokretia, nadajac mu rowno- 
czesnie rownomiernyposuw (ruch w 
gtab otworu) na kazdy obrot rozwlerta- 
ka i zwracajac u wage, aby rozwiertak 
nie byt pod da wary wyboczeniu. 
Zalecenia bhp przy rozwiercaniu otwo- 
rdw sa tdentyczne Jak przy wierceniu 
(ZS4/85), ! 

AO 



* Srednics wstepnego wiercenia przed roz- 
wiercanie m okraSta Polaka Norma; mozna je 
znalezt w tabelaotv zamleszczonych w po- 
radnlkach. Naddatek materiatu po/ostawio- 
ny na rozwiercanie zaleiy od Srednicy i waha 
sle od 0,05 mm dla 1 ,6 mm do 0,75 mm dla 
Z 20 mm (rozwiercanie dwustopnlowe). 
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Kolejki 



Wielkosci i skale stosowane wmode- 
larstwie kolejowym sa, okreslone w na- 
stepujacych normach modelarskich: 

- w Europie norma NEM ustanowiona 
przez MOROP (Europejski Zwiazek 
Modelarzy Kolejowych i przyjacio* Ko- 
lei); Polska nie jest cztonkiem tego 
zwiazku; 

- w Wielkiej Brtytanii nprmy ustanowio- 
ne przez BRMSB (Brytyjskie BiuroNor- 
mowania ModeluKolei Zelaznych) 1 
META (Stowarzyszenielnzynieryjne 
Konstrukcji Model i); 

- w Stanach Zjednoczonych norma 
ustanowiona przez NMRA (Narodowe 
. Stowarzyszenie Modelarzy Kolejo- 
wych). 

Ze wzgledu na odmienna specyfike mo- 
delarstwa europejskiego i amerykan- 



skiego poszczegolne normy roznia. sie 
miedzy soba., jednakze podstawowe 
w ielkosc i sa. j edn a ko we . Wszy stk i e 
normy sa stale aktualizowane i rozsze- 
rzane. Podstawowe wielkosci i skate 
modelarskie dla normalnej szerokosci 
toru kolejowego 1 435 mm podano w ta- 
befi. Wielkosc HO {Ira-zero) jest uwazana 
przez wiekszosc firm modelarskich i 
modelarzy kolejowych za podstawow^. 
Najwiecej tego typu modeli mozna 
spotkac takze w naszym kraju. C antral - 
na Sktadnica Harcerska rozprowadza 
obecnie modele kolejowe wielkosci: HO 
-firmyPIKO (NRD) iTT-firmy Berli- 
ner TT-Bahnen (NRD).Ponadtowla- 
tach siedemdziesia,tych byty sprzeda- 
wane takze modele kolejowe wielkosci 
HO firm Roco (Austria), Liliput (Austria), 
Mehanotehnika (Jugostawia) oraz mo- 
dele wielkosci N f irmy PIKO {NRD) - 
foil. 

Poniewaz dostawy sa coraz skromniej- 
sze. kazdy uzytkownik modeli pragnie, 





abyjaknajdtuzej zachowaty one 
sprawnos6 techniczna,. W duzym stop- 
niu zalezy to od prawidtowej eksploata- 
cji, konserwacji i nalezycie wykonywa- 
nych napraw. 

Eksploatacja 

Modele sa zasilane prgdem statym zfa- 
brycznego zasilacza lub z baterii. Zna- 
mionowe napiecie baterii nie moze bye 
wyzsze niz graniczne napiecie zasila- 
cza, wynoszace dla poszczegdlnych 
wielkosci modeli: HO- 1 2 V, TT- 1 2 V, 
TTStarl-9V,N-9V. 
Zasilacz prakrycznie nie pod leg a kon- 
serwacji. Jakiekolwiek zaktdcenia jego 
pracy wymagaja. specjalistycznej ob- 
stugi. Uwaga: jezeli zasilacz jest 
wyposazony w zaciski pradu przemien- 
nego, to nie wolno podtaczac do nich 
modeli (mogtobyto spowodowac 

Fot. 1 . Porownanle modeli w skaii (od 
lewe]):N,TT,HQ 
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uszkodzenie silnika modelu). Zaciski 
pradu przemiennego moga stuzyr: iedy- 
nie do zasilania dodatkowego i\- . r osa- 
zenia (semafory, zwrotnice, rampy). 
Podioze, na ktorym utozone maja. bye 
tory, musi bye wolne od kurzu, nici, wto- 
sdw itp. (eksqloatacja np. na dywanie 
jestriiewskazana). Ptaszczyzna, na 
ktdrej rozklada si? tory powinna bye 
rowna - w przeciwnym wypadku mode- 
ls bedij sie samoczynnie rozprzegaty. 
Nie zaleca sie ciagtego uiytkowarla 
modelu zasilanego napieciem granicz- 
nym dtuzej niz 5 mtnut. Jazda przy zaai- 
laniu nizszym napieciem lub jazda z 
przerwamt nie ogranicza praktycznie 
czasupracy modelu. Pr . .vodyzaaila- 
iace musza bye starannie zakohczone i 
pewnie polaczone z zaciskami zrodta 
zasilania i toru. Na torowisku nie mozna 
ktasc metafowycN przedmiot6w- mo- 
gtyby one spowodowac zwarcie. 

Konsenvacja 

Przed ufozeniem torowiska nalezy po- 
wierzehnie podtoza starannie oczyscic 
i odkurzyc. Tory czysci sie pedzlem 
ptaskimo miekkim wtosiu (tot. 2). Gdy 
eksptoatuje sie tory od czasu do czasu, 
nalezy zwrocic uwage, czy na szynach 
nie pojawita sie korozja. Jezeli tak, to 



Wielkosc 


Skala 


Model arska szero- 
kosc toru wmm 


1 


1 :32 


45,0 





1 :45 


32,0 


S 


1 :64 


22,5 


00 


1 :76 


16,5 


HO 


1 :87 


16,5 


TT 


1 :120 


12,0 


N 


1 :160 


9,0 


Z 


1 : 220 


6,5 



trzeba ja usunac drobnoziarnistym pa- 
pi ere m sciernym (numer Ss600>. Ze 
wzgledu na to, ze modele sa konser- 
wowane olejem, trzeba co iakis czas 
oczyscic szyny flanela nawilzona czys- 
ta benzyna (fot. 3) z zachowaniem 
szczegolnej ostroznosci. Po okoto 
25 godzinach uzytkowania modelu w 
ruchu nalezy oliwic miejsca tozyskowa- 
nia oraz kota zebate. Jest to mozliwe po 
zdjeciu obudowy lokomotywy zgodnie z 
instrukeja dostarczona przez produ- 
centa (zagadnienie to bedzie szerzej 
omowione w czesci cyklu dotyczgeej 
napraw). Przystepujac do oliwienia na- 
lezy pamielac, ze w jedno miejsce to- 
zyskowania nie nalezy wprowadzac 
wiecej niz jedna krople oliwy. Nieoce- 
nione ustugl przy tym zabiegu oddaje 
oliwiarka stosowana do maszyn do 
szycia z natozona igta lekarska nr 5-30 
(tot. 4) . Do oli wien ia mozna uzywac 
wytgeznie oteju zegarmistrzowskiego 
nr4 (zalecanego przez producenta) lub 
oleju wazelinowego (stosowanego do 
precyzyjnych mechanizmow i przyrza- 
d6w pomiarowo-kontrolnych). Stoso- 
wanie innych olejow lub smarow sta- 
tych moze spowodowac unieruchomie- 
nie modelu lub nawet jego uszkodze- 
nie. Szczegblna uwags nalezy zacho- 
wad podczas oliwienia tozyska silnika 
od strony szczotek- przedawkowanie 
oleju spowodowatoby bardzo trudne do 
wyeliminowania zaktbeenia pracy silni- 
ka. Okresowo powin no sie takze usu- 




Fot. 2. Czyszuanls tordw pedzlem 




Fot. 3. Czyszczenle torow flanela zwilzona, 
benzyna 

wac osad gromadzacy sie na kotach lo- 
komotywy oraz czyscic szczotki styko- 
we znajdujace sie przy obrzezach kot, 
Mozna to wykonac kawalkiem flaneli 
nasaczonej czysta benzyna oraz okra- 
gtym pedzelkiem malarskim nr 3. Po za- 
koriczeniu czynnosci sprawdza sie 
wzrokowo, czy szczotki stykowe przy- 
legaja do kot. Jezeli nie, trzeba dogigc 
ie pesetq tak, a by zapewniaty dobry 
styk z kotem. Do czyszczenia nadwozi z 
kurzu uzywa sie pedzelka okragtego 
nr8 o miekkim wtosiu. 
Aby uniknac uszkodzenia modeli oraz 
czestego ich czyszczenia warto zadbac 
o ich wtasciwe przechowywanie. Naj- 
lepszym rozwiajzaniem jest umieszcze- 
nie modeli w szczetnych gablotach. 
Jesli jednak jest to niemozliwe, nalezy 
przechowywac modele w pudetkach fa- 
brycznych (fot; 5), a w razte Ich braku 
trzeba takie pudelka wykonac samemu. 




Fot. 4. Sposdb na precyzyjne dozowanie 
oleju 



Wnetrze pudefka wykleja sie odpowie- 
dnio do modelu wycieta gabka zabez- 
pieczajaca przed jego przasuwaniem 
sie. 

W nast^pnym odctnku ompwimy budo- 
we i podstawowe naprawy najpopular- 
niejszych modeli kolejek HO i TT. 

Wiestaw Frqczek 
Andrzej Maj 

Autorzy artykotu, zapaleni rnodelarze 
krakowscy, kiorujq punktem epecjalizuiqcym 
sie wnaprawach sprzetu politechnicznega. 
Punkt prowadzl autoryzowany serwts PIKO i 
TT I mi mo wielu trudnosoi wykonuje prawie 
wszystkie naprawy modeli kolejowych, Ze 
wzgledu nato, ze kolejki sadosc specyficz- 
nym i bardzo szerokim tematem, Autorzy Ih 
cza na sugestie i pytania Czytelnikdw, co 
pozwoii na peiniejsze opracowanie dalszych 
porad. (Red.) 

Fot. 5. R6zns opakowanla model! 




Narzedzia i materiaty do kon- 
serwacji modeli kolejowych: 

pedze! p*aaki nr 50 o miekkim wtosiu, 
pedzel okragty nr 3 o miekkim wtosiu, 
pedzel okragty nr 6 o miekkim wtosiu, 
flanela, 

benzyna czysla, 
Oliwiarka, 

Igta lekarska nr 5- 30, 
peseta, 

wkretaki zegarmistrzowskie, 
olejzegarmistrzowski nr 4 (lub olej 
wazelinowy), 
papier scierny nr 600, 



* 
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Wielu uzytkownikow mieszkan nie wyposazonych w instalacj<? cieptej 
wody ani gazowg pozwalajqcq na zastosowanie wrzqtnf ka (termy) 
decyduje sie na zainstalowanie elektrycznego ogrzewacza. 
Ogrzewacze takie, czesto dostepne w sklepach z domowym sprzetem 
zmechanizowanym, dose trudno zaf nstalowac. Powodem tego jest 
znaczna masa ogrzewaczy oraz zawita na ogol instrukcja obstugi. 
Podajemy sposob samodzielrtej instalacji ogrzewacza oraz regulacji 
uktadu sterujacego ! zabezpieczajacego. 



Instalowanie ogrzewacza 



Masa ogrzewacza o pojemnosci 1 00 1 
wypetnionego woda wynosi ok. 1 60 kg, 
co stawia wysokie wymaganla elemen- 
torn mocujacym urzadzenie do sciany. 
Znajdujace sle w wyposazeniu ogrze- 
wacza klamry sa wadliwie zaprojekto- 
wane, wskutek czego w gdrnym zawie- 
szeniu moga. pojawic sie znaczne sity P 
(wieksze od sily obciazajacej wapornik 
0) o kierunku niekorzystnym dla wy- 
trzymatosci potaczenia (rys, 1 ). Dlatego 
nailepiej zrezygnowac z tych klamer, a 
wsporniki potaczone z korpusem przy- 
kr^cic bezposrednio do kotkow osa- 
dzonych w scianie. Czynnosci zwiaza- 
ne z umocowaniem ogrzewacza wody 



warto przeprowadzic samodzielnie we- 
dtug ponizszego opisu, gdyz tylko wte- 
dy mozna misc pewnosc, ze potaczenie 
jisst wystarczajaco wytrzymate. Jedy- 
nie przytaczenie nagrzewnicy do insta- 
tacji wodnej nalezy powierzyt hydrauli- 
kowl, zakupujac wczesniej poirzebne 
elementy { pod arte w tab. 1),coprzy- 
spieszy prace i znacznie obnizy koszt 
calego przedsiewziecia. 
Miejsce zawieszenie ogrzewacza po- 
wlnno znajdowac sie: 
- na scianie dostatecznie duzej grubo- 
sci (ceglana- 25 cm, zelbetowa- 
15 cm); 

-w poblizu przewodu wodociagowego; 



- jak najwyzej, aby nie zmntejszac po- 
wterzchni uzytkowei pomieszczenia; 

- w poblizu gniazda instalacji elektrycz- 
nej. 

Jezell z roznych przyczyn rownoczesne 
spetnienie tych wymagan jest nlemozli- 
we, nalazy szukac rozwiazania kom- 
promisowego, ale bezwzglednie spet- 
nic warunek pierwszy dotyczacy gru- 
bosci sciany. 

Przebieg montazu jest nastepujacy: 

- przygotowante pieciu kolkow wg 
rys. 2; 

- wykonanie otworu w gdrnym wsporni- 
ku wg rys. 3; 

- wykonanie otworow w wybranym 
miejscu sciany wg rys. 4 i tab. 2; 

- przygotowanie wzornika wg rys. 5 z 
cienkiej sklejki lub twardej ptyty pilsnio- 
wej (porownujac rozmieszczenie otwo- 
row z posiadanym egzemplarzem 
ogrzewacza); 

- umteszczenle w gdrnym otworze (B) 
ok. 30 cm 3 szpachldwki poliestrowej 
swiezo wymleszane} z utwardzaczem 
(do nabycia w sklepach z akcesoriami 
samochodowymi); 

- wtozenie do otworu kotka, z wbijaniem 
go w razie potrzeby mtotkiem (aby nie 
uszkodzlc czesci gwintowanej trzeba 
zatozycnakretke); 




- po 24 h osadzenie w podobny sposob 
kotk6w w pozostatych czterech otwo- 
rach; 

-zatozenie wzornika na wystajace, 
g win to wane czesci kotkow i usta wienie 
go tak, aby linia A D byta pozlorna; 

- unieruchomienie wzomika podktad- 
kami i nakretkami zatozonyml na 
gorny kotek; 

- zdjecte wzomika po odczekanlu 24 h; 
-zatozenie do otworu o srednicy 6 mm, 
wykonanego w gorny m wsporniku 
(rys. 3),tacznlkazeglarsklego (tzw. 
szekli) I przymocowanie do nlego 
kohca linki stylonowej o srednicy nie 
mniejszej niz 8 mm; 

-zatozenie na gorny kotek drugiego 
tacznika i przymocowanie do niego blo- 
ku pojedynczego z kretlikiem (do naby- 
cia, podobnie jak szekle, w sklepach ze 
sprzete m zeg I ars ki m ) ; 

- przetozenie liny przez blok; 

- podniesienie ogrzewacza do pozlomu 
kotkow -czynnosc te najwygodniej wy- 
koriywac w zespoie trzyosobowym: 
dwie osoby ciagna konlec liny, trzecla 
zas (ewentualnie stojac na drabinie) 
naprowadza wsporniki ogrzewacza na 
gwintowane kohce kotkow osadzonych 
w scianie (dla utatwienia mozna nieco 
poluzowac nakretki mocujace wsporni- 
ki do korpusu ogrzewacza); 
-zatozenie podktadek i nakretek na 
kohce kotkow; 

-dokr?cenie nakretek mocuja.cych 
wspornik; 

■- zdjecie szekli i bloky ; 

- wsuniecie termometru znajdujacego 
si? w wyposazeniu w otwor umieszczo- 
r»y na przedniej czesci obudowy ogrze- 
wacza; przedtern nalezy wykonac 
otw6rw izolacyjnel warstwie waty mi- 
neralnej wypetniajacej przestrzeri mie- 
dzy obudowa, a zbiornikiem tak, aby 
kapturek czujnika termometru dotykat 
powierzchni zbiornika (rys. 6); 

- potaezenie ogrzewacza z instalacja 
wodna wg schema! u przedstawlonego 
na rys. 7; 

- potaezenie ogrzewacza z instalaeja, 
eiektryczna,. 

Zataczenie grzejnika jest sygnalizowa- 
ne zapaleniem si? lampki kontrolnej 
urnieszczone] w dolnej pokrywie obu- 
dowy ogrzewacza. Wytaczenie grzejni- 
ka odbywa si? samoczynnie po ostag- 
nieciu temperatury ok. 80°C. Czesto sie 
tednak zdarza, ze regulator temperatu- 




ry jest ustawiony wadliwt©i copowodu- 
je niedogrzanie wody (w momencie 
zgasnlecia lampki kontrolnej wskazow- 
ka znajduje si? przed kreska. na tarczy 
termometru -rys.S) lub przegrzanie, a 
nawet doprowadzenie do wrzenia, ktc- 
rego powaznym skutkom zapobiega 
zawor bezpieczehstwa. 
Maksymalna temperatura wody (ok. 
80*C) jest utrzymywana przez wbudo- 
wany w ogrzewacz uktad regulacyjno- 
-zabezpieczajacy typu W-68, ktorego 
sctiemat jest przedstawiony ny rys. 9. 
Czujnikiem temperatury w tym uktadzie 
jest rurka metalowa f umieszczona 
wewnatrz ostony znajduja.ee j sie w 
zbiorniku ogrzewacza. Jeden koniec 
preta 2, wykonanego z materiatu o ma- 
le] rozszerzalnosci cieplnej, jest osa- 
dzony w rurce f , drugi zas, nagwtnto- 
wany, jest potaczony z dzwignia 4 za 
posrednictwem nakretki 3. Wydtuzente 
si? rurki 1 pod wprywem rosnacej tem- 
peratury wody w ogrzewaczu powoduje 
w pewnym momencie rozwarcie stykow 
mikrowytqeznika 5 i przerwanle obwo- 
du zasilajacego grzejnik 6. Wkrecanie 
nakretki regulacyjnej 3 (strzatkaAj 
obniza temperature, przy ktorej naste- 
puje wytaczenie grzejnika, wykrecanie 
natomiast wywotuje podniesienie si? 



tej temperatury. Spadek temperatury 
spowodowany napiywem zimnej wody 
do ogrzewacza lub jej stygnleciem 
skraca rurk? 1, co wywotujB zamkni?- 
cie stykow i ponowr. 1 * zataczenie grzej- 
nika. Stan ten jest sygnalizowany swie- 
ceniem si? lampki kontrolnej 7. Gdyby z 
jakichs przyczyn regulator temperatury 
nie zadziatat i nastapito podniesienie 
sie temperatury wody ponad dopusz- 
czalna grantee, nastapt wygi?cie si? 
ptyfki termobimetalowej S w kierunku 
strzatki fi, zwolnienie iistwy 9 i rozwar- 
cie stykow mikrowytacznika JO.Pono- 
wne zamkniecie tych styk6w nie nasta- 
pi samoczynnie mtmo spadku tempera- 
tury. Aby to uzyskac nalezy odkrect£ 
trzy wkrety mocujace dolna, pokryw?, a 
nast?pnie wcisnac listw? 9 (strzatka na 
fot. 1 0) wytacznika do gory. Jezeli wyta- 
czenie grzejnika nast?puje w tempera- 
turze niezbyt wysokiej, nalezy nakretk? 
regulacyjna A (tot. 1 0) obr6cic zgodnie 
z ruchem wskazowek zegara. Aby 
wygodniej przeprowadzid regulacj? 
mozna w dolnej pokrywie ogrzewacza 
wykonac otwor o srednicy 8 mm, przez 
ktory nalezy wsunac grot wkretaka i 
dokonad regulacji bez odkrecania po- 
krywy. 

A.D. 



Tabela 2. Dtugoid odcink6w z rys. 4 dls roznych iypow ogrzewaczy 



Tabela 1 . Materlaty potrzebne do montaiu ogrzewacza 



Numer 
narys. 


Nazwa i rozmij 






Host; 


1 


Ztacze 1 /2" (tzw. srubunak) 




2szt. 


2 


Zawor spustowy (kurek) 1 


/2" 




1 9Zt. 


3 


Zawor zwratny przeciqzeniowy 








(bezpieczeiistwa) - stanowi 








wyposazenia ogrzewacza 






1 szt. 


4 


Zawor przelotowy 










(odcinajacy) 1 12." 






1 szt. 


5 


Zespol zaworowczerpalnych (tzw. 






hater ia wannowa lub umy walkowa) 


1 szt. 


6 


Tr6jnik1/2" 






2 SZt, 


7 


Kolanko1/2" 






5 szt. 


8 


Rura wodociagowa (biata 


1/2" 




4m 




Pakuty, pokost do uszczelniania 


ztfjCzy 





Wymlar 
wmin 


Typ ogrzewacza 


WEA-3-100 
1001 


WEA-1-140 
1401 


WEA-160 
1601 


BG 

(min.) 


115 


185 


180 


AB 
BD 


215 


215 


215 


BC 


200 


200 


200 


AD 
EF 


160 


160 


160 


AE 
DF 


565 


910 


760 


AF 
DE 


587 


924 


777 


GH 

(mln.) 


300 


350 


350 




Swiattomierz ciemniowy 



* 

* 



o 

■8 
o 

£ 



Fotoamatorom, nie tylko poczatkuja- 
cym, pewna trudnosc sprawia ocena 
..gestosci" negatywu czarno-biatego i 
tym samym dobor wlasciwego czasu 
naswietlenia.Ponadtoochronneswia- 
tto ctetnni nie sprzyja porbwnywanlu 
wczesniejszych klatek filmu z klatka. 
obecnie naswietlana. Wspotczesne 
materiaiy pozytywowe wykazuja znacz 
na tolerancje na btedy naswietlenia, 
kt6re mozna dodatkowo ztagodzic wi- 
zuaina. kontrola. procesu wywotywanla. 
Jednak tak obrabiany pozytyw bedzie 
n osi t si a dy „ prze m ecze n i a " zbyt wydru ■ 
zonym wywotywaniem lub „szarosci" 
skrbconego na site procesu. 
Zastosowanie opisanego urzadzenia 
stuzqcego do pomiaru natezenia swia- 
tta padajacego z powiekszalnika na 
maskownice pozwaia na biezaco oce- 
niacjegowartosc isprowadzacdc- 
wielkosci wzorcowej. Upraszczajac, 
uzytkownikowi pozostaje jedynie tak 
nstawir winlknsc przvstnny .ihv w;kn- 
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zowka miernika powytii siy iobratiym 
punktem najego skali. Czutosc urza- 
dzenia jest tak duza, ze czujnik reaguje 
na zmiane swiatta nie majaca jeszcze 
widocznego wptywu na uzyskany po- 
zytyw. 

Budowa 

Urzadzenie sktada sie z dwoch zasad- 
niczych zespotow: 

• czujnika swiatta, ktory nalezy wyko- 
nac zgodnie z nizej zamteszczonym 
opisem, 



• miernika rezystancji, fabrycznego lub 
zbudowanego samodzielnie (powinien 
mlec zakres 1 -20 kfi lub 10-1 00 kQ, w 
zaleznosci od-typu fotorezystora). 
Schema! urzadzenia oraz jego zasade 
dziatania przedstawia rys. 2, natomiast 
na tot. 1 pokazano zespbt gotowy do 
pracy. 

Czujnik swiatta. Jego dziatanie jest 
oparte na zmianle wartosci rezystancji 
fotorezystora wywotanej zmiana nate- 
zenia swiatta powiekszalnika po przej- 
sciu przez negatyw. Dobierajac fotore- 
zystor nalezy kierowac sie jego mozli- 
wie najmniejsza rezystancji w petnym 
oswletleniu swiattem powiekszalnika. 
W uktadzie modeiowym fotorezystor 
zmienia rezystancje, w skrajnycb wa- 
runkach oswietleniazarowka powiek- 
szalnika (75 W), od 0,2 do 80 kt). Jed- 
nakze praktyczny zakres pom i a row 
miesci sie miedzy wartosciami: 
2 i 1 7 kfi. Wyglgd zewnetrzny czujnika 
przedstawia fot. 3. Czujnik roztozony 
pokazano na fot. 4. Szczegbty budowy 
dolnej czesci oraz ostony ukazuja. 
rys. 5 i 6. 

Fotorezystor reaguje ria swiatto rozpro- 
szone zebrane glownie z ekranu czujni- 
ka oraz czesciowo z odbijacza 
swiatta. 

Ekran czujnika wykonano z dwoch pty- 
tek szkta organicznego (moze bye 
zwykte) , m iedzy ktore wtozono trzy 
warstwy kalki technicznej o zmniejsza- 
jacych sie ku srodkowi wymiarach. 
Uzyskanetg drogazmniejszenie prze- 
zroczystosci ekranu w jego srodkowej 
czesci powoduje w miare jednakowa 
reakeje czujnika na zmianeoswietienia 
dowolnego miejsca ekranu. Budowe 
ekranu przedstawia rys. 7, 
Sprawnosc czujnika zdecydowanie po- 
prawia odbijacz swiatta (fot. 8}, ktory 
niejako cd dotu dodatkowo oswietla 
ekran swiattem odbitym. Najlepiej wy- 
konac go z biatego kartonu. Rozwinieta. 
siatke wraz z wymiarami przedstawia 
rys. 9. Praktyka wykazafa, ze wykleja- 
nie odbijacza folia aiuminiowa,, wsta- 
wianie luster, reflektorkow lub nadawa- 
nie mu innych ksztattow nie poprawia 
sprawnosci urzadzenia, a nawet moze 
ja znacznie pogorszyc. Zaleta odbija- 





cza swiatta wykenanego z biatego kar- 
tonu jest takze jego duza toierancja 
na btedy wykonania i miejsce wklejenia 
fotorezystora. 

Szkielet czujnika stanowi obudowa 
zrobiona ze sklejki grubosci 5 mm lub 
in nego dost epnego matenalu. Obudo- 
we uzupetnia ostona, ktora chronl 
ekran przed swiattem ciemni. Czujnik 
reaguje bowiem rbwniez na swiatto 
czerwone. Przednia czesc ostony jest 
obnizona w celu utatwienia patrzenia 




na ekran. Wewnetrzna czesc ostony 
nalezy konieeznie pomslowai na czar- 
no, natomiast czesb zewnetrzna oraz 
obudowe korzystnie jest pomalowac na 
biato, 

Czujnik jest potaczony z miernikiem re- 
zystancji poprzez gniazda radio we, do 
ktorych doprowadzono kohcowki foto- 
rezystora. Wymiary czesci aktywnej 
czujnika, tj, ekranu dobrano w taki spo- 
sob, aby przy powiekszeniu najczesciej 
stosowanym (9x13 cm) pokrywatokoto 
3/4 powierzchni zdjecia. Umozliwia to, 
w pewnymzakresie, ustawienie czujni- 
ka na najistotnlejszym fragmencle 
obrazu. 

Miernik rezystancji. Najlepszym roz- 
wiazaniem bedzie zastosowanie mier- 
nika wykonanegofabrycznie. Mozna 
rdwnlez wykonac miernik samodzielnie 
wg rys. 2, dobierajac naplecie ognjwa i 
wartosc rezystordw stosownie do po- 
siadanego miliamperomierza 
(0,6-1 OmAj.Skala miernika musi bye 
oswietlona. Mozna postuzyc sic latarka. 
reczna z zar6weczka ostonieta czerwo- 
nymfiltrem (niewygodne) lubtez 
umiescic miernik blisko lampy ciemnio- 
wej (praktyczne). W rozwiazaniu ideai- 
nym nalezatoby oswietlid skate od 
wewnatrz. 



Obstuga 

Czujnik swiatta jest czescta ruchoma, 
ktora, kazdorazowo przed pomiarem 
natezenia swiatta trzeba umiescic na 
maskownicy powiekszalnika. W czasie 
pracy czujnik jest potaczony elektrycz- 
nie na state z miernikiem. 
W celu przygotowaniaurzadzenia do 
pracy nalezy: 

• wybrac srednia pod wzgledem za- 
czernienia ktatke btony negatywowej; 



• obracajac pierscieniem przy stony 
obiektywu powiekszainika doprowa- 
dztd wskazowke miernika do najbliz- 
szego znaku tub cyfry na skali, dbajac 
jednakze o to, aby wartosd przystony 
byta zblizona do sredniej; 

• wykonac probki czasu naswietlenia, 
takze dla rdznych gradacji papieru, kto- 
rego zamierza ste uzywac. 

Po wywotaniu probe k trzeba zapisac 
lub zapamietac optymalny czas 
naswietlenia, np. przy wskazaniu 3: 

- papier sredni - 20 s, 

- papier normalny -15s, 
-papiertwardy-i2s. 

W dalszej pracy cyfra 3 pozostanie 
punktem odniesienia na skali miernika, 
do ktorego nalezy sprowadzat wska- 
zowke poprzez zmiane wietkosci przy- 
stony. 

W czasie poslugiwania sie urzadze- 
niem nalezy: 

• ustawic czujnik na maskown icy, w 
miare mozliwosci w miejscu decyduja- 
cym o naswietleniu; 

• odczekac okoto 10s (bezwtadnosc 
pomiaru swiatta przez fotorezystor ); 

• obracajac pierscieniem przystony 
doprowadzic wskazowke miernika do 
ob ran ego wczesniej znaku na 

skali; 

• usungc czujnik i naswietlic papier. 



Uwagi kortcowe 

Urzadzenie dziata nadzwyczaj spraw- 
n ie w f ot og raf i I czam o- biaiej . M in i m a I - 
ne zmiany oswietlenia, nieistotne jesz- 
cze dla naswietlenia, sa. wyraznie re- 
jestrowane przez element swiattoczuty. 
Po wykonaniu pierwszej probki mozna 
z catym spokojem wykonac serie pozy- 
tywbw bez obawy zniszczenia kartki 
papieru. Konieeznie jednak nalezy omi- 
nac zdjecia nietypowe, przedstawiajg- 




ce np. biata lilie na biatym tie lub maty, 
istotny obiekt na kontrastowym dla n le- 
go tie. Bezduszny potautomat usredni 
bowiem wskazanie i w efekcie otrzyma- 
my zdjecie zdecydowanie nieudane. 
Wade taka maja. takze urza,dzenla 
profesjonalne, 

Tekst i zdjecia: 
Waldemar Gorski 



Bardzo tatwa do zrobienia maskownica 
(rys. 1 ) stuzy do ustalanta czasu 
ekspozycji i korekeji barwnej. Jej for- 
mat moze bye dowolny, Na rysunkach 
przedstawilismy maskownice do acibi- 
tek o formacle 6,5x9,5 cm. 
Jest to wycieta ze sklejki 8 mm ptytka o 
wymiarach 9x1 2 cm (rys, 2), ktora. 
mozna zabejcowac na ciemny kolor. 
Nastepnie na srodku trzeba przykleic 
prostokat 7x1 cm z biateso, kredowe- 
go papieru, po czym catosc pokryc la- 



kierem bezbarwnym. Z kolei w lewym i 
prawym gornych rogach nalezy wy- 
wiercic, w odlegtosci po 5 mm od kra- 
wedzi, dwa otwory o srednicy 3 mm. 
Z cienkiej aluminiowej blaszki trzeba 
wyciac piec zastonek dtugosci 80 mm, z 
ktorych cztery maja szerokosc 25 mm 
(rys. 3}, a jedna 20 mm" (rys, 4). Szersze 
zastonki maja zakladki, dzieki ktorym 
zachodz^ na siebie wzajemnie. Jeden z 
krdtszych bokow zastonek nalezy zawi- 
na6 na precie 3 mm tworzac zawias, 



Maskownica 



a drugi, w celu tatwiejszego ich odsta- 
niania,trzebalekkoodgia,cdogory.Po 
pomalowaniu zastonek czarna matowa 
farba nalezy je natozyc na os z preta 
metalowego, np. slgktrody spawalni- 
czej; zagiete konce osi (rys. 5) trzeba 
wcisngc w wywiercone otwory. 

Jarostaw Skotnicki 



I 

Wyroby budowlane ze stali 



3 

s 

S 
1 

CO 
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Metale stosowane w budownictwie 
dziela sie na dwie grupy. Pierwsza, gru- 
pe stanowia. stopy zelaza z w^glem 
oraz innymi dodatkami uszlachetniaja,- 
cymi; naleza do nich stale, staliwa i zeli- 
wo. Do drugiei grupy zaliczaja sie meta- 
le niezelazne sktadajace sie z pler- 
wiastkow metalicznych i ich stopow 
bez dodatkow zelaza. Naleza. do nich: 
aluminium, miedz, cynk.cyna, otow, 
braz.mosiadziinne. 
Najczesciej stosowanym w budownic- 
twie metalemjeststal. Ze wzgledu na 
sktad chemiczny stale dzieli sie na we- 
glowe i stopowe. Stale niskowegfowe 
moga zawierac do 0,25% wegia, stale 
srednioweglowe-od 0,25 do 0,6%, a 





22 



Rys. 1 . Prg ty iabrowane 

stale wysokoweglowe- powyzej 0,6%. 
Oznaczenie stali weglowej zwyktej ja- 
kosci sktada si? z liter St i eytry po- 
rzadkowej, np. StO. Gatunki przezna- 
czone do spawania maja w drugiej 
czescik znaku liter? S np. StOS. Na 
koncu znaku mote byddodatkowo 
umieszczona iitera X lub Y. Litera X 
oznacza tzw. stal o nieuspokojnej gra- 
nicy plastycznosci (granica. plastycz- 
nosci nazywa sie naprezenie, po osiag- 
nieciu ktorego stal uiega trwatym 
odksztafcemom), natomtast litera Y 
oznacza potuspokojona granice plasty- 
cznosci. Okreslenia te odnosza sie do 
zabiegow technologicznych, w wyniku 
ktbrych przy kohcu wytopu nastepuje 
odtlenienie stali. Stal „nieuspokojona" 
jest bardziej miekka od stali ..potuspo- 
kojonej". 

Stal woglowa wyzszej jakosci jest sto- 
sowana do wyrobu drutu o duzej wy- 
trzymatosci na rozciaganie. Stal te 
oznacza sie literami DB oraz liczba 
okreslajaca srednia zawartosc wegia w 
setnych czesciach procentu. 
Stale nlskostopowe (stopowe o za war- 
to sets ktadnikow stopo wye h =S5%) 
maja dodatkowe sktadniki, niezbedne 
do uzyskania odpowiednich cech ma- 
teriatu. Oznaczenie stali niskostopowej 
sktada sie z: liczby okreslajacej srednia 
zawartosc wegia w setnych czesciach 
procentu, z liter oznaczajacych sktad- 
nikt stopowe oraz z liczby okreslajacej 
zawartosc tycti sktadnik6w w catkowi- 
tych jednostkach procentu (jezeli sred- 
nia zawartosc sktadnika przekracza 
1 ,5%). Wystepuja.ce w stati sktadniki 
stopowe oznacza si?: mangan - litera 
G, krzem- litera S. Na przykiad symbol 
1 8G 2 oznacza niskostopowa, stal man- 
ganowa c zawartosci 0,18% wegia i 
2% manganu; symbol 34GS oznacza 



niskostopowa stal manganowo-krze- 
mowa o zawartosci 0,34% wegia. Litera 
A na koncu oznacza stal przeznaczona 
na wyroby szczegoinie obciazone. 

Materiaty zbrojenlowe sa produkowa- 
ne w postaci: 

• pretow ze stali StO okragtych, gtad- 
kich, walcowanych na goraco, o sredni- 
cy 8. ..40 mm I dtugosci 6...12 m; 

• pret6w ze stall 1 8G2 1 St50 okrag- 
tych, zqbrowanych, walcowanych na 
goraco, o srednlcy 6,7. ..29, 2 mm i dtu- 
gosci 10.. .12m; 

• pretdw ze stali 34GS, okragtych, 
skosnie zebrowanych, walcowanych 
na goraco, o sredniey 6.. .40 mm i dtu- 
gosci 10...1 2 m; 

• drut6w okragtych zwyktej jakosci ze 
stali StO, ciagnionych na zimno I wy- 
zarzonych, o sredniey 2. ..5 mm, dostar- 
czanych na budowe w kregach. 
Zebra napowierzehnipretdw (rys. 1) 
maja. za zadanie zwiekszenie przyczep- 
nosci betonu do stall. 

Ksztattownlkl walcowane na goraco 

sa wyrobami ze stali weglowych. Sa 
one powszechnie stosowane wbudow- 



ma grubost 1 ,5... 5 mm, szerokosc 
20. ..205 mm i jest zwijana w kregl, Bed- 
narke stosuje sie do robot slusarskich 
(balustrady i kraty) oraz do zbrojenia 
nadprozy f 3trop6w Kleina oraz niekto- 
rych typow scianek dziatowych. 

B I achy stalowe produkowane sa jako 
grubelcienkie. 

Biachy grubs, grubosci 5... 60 mm, sa. 
walcowane na goraco ze stali weglo- 
wych. Szerokosc blach moze wynosic 
1 ...3,5 m, a dfugosc 5... 1 6 m. Biachy ze- 
berkowe maja na jednej ptaszczyznie 
zeberka (garby) wzajemnie przecinaja- 
ce sie, tworzace prostokqty, romby lub 
kwadraty. Grubosc tych blach wynosi 
3.5...20 mm. Pozostate wymiary zalez^ 
od grubosci. Szerokosc maksymalna 
wynosi 1,5 m, a dtugosc-3..,5m. Bia- 
chy zeberkowe stosowane sa do budo- 
wy pomostow, przykryc kanatow itp. 

Biachy clenkie sa produkowane przez 
walcowanie na goraco stali weglowych. 
Grubosc ich wynosi 0,45. ..4, 5 mm. Dlu- 
gosc- 1 ,5...3 m, a szerokosc - 
0.6... 1,2 m. Biachy cienkie stosuje sie 




Rys. 2. NajbardzleJ rozpowozechnione ksztattowniki: ajdwuteownik, b)ceownlk, 

c] toownlk wysokt, d) teownik nlskl, e) zefownik, f) kqiownik rAwnoramienny, g) kqtownlk 

nierAwnoramlanny 

nictwie. Najbardziej rozpowszechnione do krycia dachow, do robot slusarsko- 
ksztattownikl pokazano na rys. 2. -kowalskich itp. 



Kaztaltownlkl stalowe glete na zlmno 

profiluie sie z bednarkl lub biachy cle- 
tej. Moga to bye katownikl, ceownikl, 
zetowniki itp. lub profile wykonane wg 
projektu - np. oscieznlce drzwiowe. 

Bednarka jest produkowana przez wal- 
cowanle na goraco ze stall weglowych, 

Rys. 3. Gwoid? papowy 



Gwozdzre sa wyrabiane ze stali walco- 
wanych St1 i St2. 

Gwozdzie okragfe i kwadratowe z 

gtdwka kratkowana maja grubosc 
2...S mm i dtugosc 40...250 mm. 

Gwozdzle papowe o duzych, ptaskich 
gtpwkach maja dtugosd /= 20...3O mm, 

Rys. 4. Gwdzdi sufitowy 




srednice rf= 2... 2, 8 mm i gtowki o sred- 
nicyO=6...8,5mm (rys. 3). 

Gwozdzis sufitowe (rys. 4) moga miec 
$redniced= 2; 2,5 lub 2,8 mm i dtugosc 
1=20, 25 lub 30 mm, 

5 ruby do drewna stosowane w budow- 
nietwie sa. wykonywane ze stali weglo- 
wych konstrukcyjnych. Moga. miettby 
szesciokatne lub kwadratowe, 

Wkrety do drewrta sa wykonywane ze 
stali weglowych, mosia,dzu lub stopow 
aluminium. Moga. miec tby ptaskie, so 
czewkowe lub ku lists. 

Siatki stalowe, w zaleznosci od sposo- 
bu wykonania, dzieli sis na pleclone, 
slimakowe i cia.gnione (Jednollte). Siat- 
ki plecione I slimakowe wykonuje sie z 
drutu ze stali weglowej, slatki jsdnolite 
-- z blachy ze stali weglowej grubosci do 
4 mm. 

Siatki plecione mam oczka kwadrato- 
we o boku do 1 cm; grubosc drutu 
wynosi0,5...l mm. Stosujesiejew 
sclanach, stropach i w miejscach nara- 
zonych na pekanie tynku, rip. przy 
szezelinach dylatacyjnyeh. 




Rys, 5. Slwtka sllmakowa: a) o oczkach kwa- 
dratowych, b) O oczkach szeaclokqtnych 

Rys. 6. Slatka i«dnollta 



Siatki slimakowe mam oczka kwadra- 
towe lub szescioka,tns I sa przeznaczo- 
ne przede wszystkim do wykonywan la 
ogrodzeh (rys. 5). Wielkosc oczek wy- 
nosi 2. ..8 cm. 

Siatki jednolite sa prod uko wane z bla- 
chy stalowel poprzez jej naclecie i roz- 
ciagnlecie w kierunku prostopadtym do 
nacie6 (rys. 6). Siatki maja szerokosc 
do 2,5 m I dtugost do 4 m. 

Rury stalowe sa stosowane w Instala- 
cjach wodoclagowych, gazowycti i cen- 
tra In ego ogrzewania. Rury gwintowane 
sataozone za posrednictwem gwinto- 
wanych ksztattek. 

Do csiow budowlanych stosowane sa 
nastepiija.ee materiatyze stali weglo- 
wycti i niskostopowych: 

• dozbrojenlabetonu-pretyokragte 
ciagnione i walcowane (StO, StOS, 
St3SX, St3SY, 1 8G2, 34GS, 60GS); 

• do zbrojenia betonu sprezonego- 
druty, sploty i liny (DB88, DB92); 

• do konstrukeji budowlanych - ksztat- 
towniki, blachy i prety (StOS, St3SY, 
St3S,18G2,18G2A>. 



Wody opadowe sa odprowadzane z pa- 
tacl dachowych rynnami poziomymi po- 
taczonymi z pionowyml rurami spusto- 
wymi. Przedstawiamy kr6tki opis zasad 
montazu rur spustowych. 
Wykonuje sie je (rys. 1 ) z blachy cynko- 
wej lub staiowej ocynkowanej; w wyjat- 
kowych wypadkach, ktorymi nie be- 
dzlemy siezajmowac, mozna zastoso- 
wac blache mledziana,. Odlegtosci mie- 
dzy rurami spustowymi powinny wyno- 
sid 1 2-.20 m. Przekrbj rury nie powinien 
bye mnlejszy niz 3/4 przekroju rynny, a 
wymiar poprzeczny- nie mniejszy niz 
10 cm. 

Do wyrobu rur powinna bye stosowana 
blacha grubosci 0,55...0,65 mm w arku- 
szach 1 x2 m. Otrzymuje sie wowczas - 
w zaleznosci od sposobu ciecia arku- 
sza - odcinki rur cRugoscI 1 lub 2 m. Przy 
podztale arkusza blachy szerokosel 1 m 
na dwie rowne czesci otrzymuje sie 



materiat na rury okra,gte o srednlcy 
1 5 cm lub kwadratowe 1 2x1 2 cm, 
natomiast dzielac 1 m natrzy rowne 
czesci - rury okragle o srednlcy 
10 cm. 

Krawedzie blachy powinny zachodzic 
na siebie Ok. 1 cm w gornym i ok. 2 cm w 
dolnym kohcu odcinka rury w celu uzy- 
skania nieznacznej zbiezystosci. Szew 
podtuzny rury powinien bye lutowany 
nacatej dlugosci odcinka (rys. 2). 
Z dwoch tub wiekszej liczby odcinkdw 
montuje sie ognlwa dtugosci 2,3,4 m 
(w zaleznosci od potrzeby) poprzez 
wsuniecle gornego odcinka w dolny na 
6. ..8 cm, po czym lutuje sie ztqcza mle- 
dzy nlmi. Z ogniw montuje sie rure juz 
na miejscu jej wbudowania. 
Rura powinna by 6 umocowana do scia- 
ny stalowymi uchwytami z hakami 
(rys. 3a). Odlegtosci miedzy hakami 
powinny wynosid 2. ..3 m,ztvm, ze na 



Rury spustowe 



kazde ogniwo powinien przypadac co 
najmniej jeden uchwyt. 
Sa dwa sposoby montowania rur spu- 
stowycti. W metodzie pierwszej na . 
obrecz uchwytu znajdujacego sie przy 
dolnym kohcu ogniwa nawlja sie tasm? 
z blachy cynkowej (rys. 3b). Dolny ko- 
nlec ogniwa nalezy wpuscic do srodka 
nizej potozon ego ogniwa przez uchwyt. 

Rys. 1 . Rynny 1 rury spustowe w budynku 

Rys. 2. Przekroje rur z blachy cynkowej 

Rys. 3. Oparcia rury na uchwycia obrajczo- 
wym z haklem: a) uchwyt obraczowy z ha- 
klem, b) lamocowanlfl rury 

Rys. 4. Oparcia ogniwa na obraczca: 
a}pmkroj,b)widOk 
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Rys. 5. Potaczenle rynny leiacej 
z rof a. spustowa. 

Rys. 8. Odprowadzenie w6d 
opadowych °d budynku 

Rys. 7. Wlot rury spu*towaj do 
rury ksnallzacyjnsj. 



Nawinteta na obrecz tasme nalezy 
przylutowac do rury, jezeli na wysokos- 
ci ogniwa sa jeszcze inne haki oprbcz 
dolnego, to powinno ono bye op arte na 
nich bez przylutowanta, aby umozliwlb 
nieznaczne ruchy wgbre i wdotz jed- 
noczesnym unieruchomieniem rury w 
kierunku poziomym. W taki sposdb na 
dolnym kohcu ogniwo uzyskuje stata 
podpore, natomiast w miejscach wyzej 
potozonych uchwytbw jest zabezple- 
czone przed przesunieciami poziomy- 
mi, przy zachowaniu moztiwosci ru- 
chowpionowvch. 



Sposob drugi polega natym, ze w pobli- 
zu konca ogniwa nalutowuje sie wypu- 
kta obraczke z blachy cynkowej, Dzieki 
tej obraczce ogniwo opiera sie na 
uchwycle, przy czym dolny koniec ogni- 
wa zostaje wpuszczony dosrodka nizej 
potozonego odcinka rury (rys. 4). Inne 
uchwyty na wysokosci ogniwa podtrzy- 
muja rure jak opisano powyzej. Drugi 
sposob montazu umozliwia tatwiejsza 
wymiane ogniw niz w metodzie pierw- 
szej. 

W rurach spustowych nalezy unlkac 
zatam ah , pon i e waz tat wo u I e ga ja on e 



uszkodzeniom. Potaczenie rynny wi- 
szacej i stojacej z rura spustowa wyko- 
nyje sie krbtkimi kawatkami rury (tzw, 
w p u stam i ) . P rzy ry n n le lez ace j woda 
scieka zazwyczaj przez korytko do tzw. . 
kosza (rys. 5). Jezeli rura spustowa 
wyprowadza wod? w wolna przestrzeh, 
to konczy si? on a tzw. kolanem wyloto- 
wym na wysokosci ok. 30 cm nad tere- 
n em {rys. 6) . W miejscowosciach ska- 
nalizowanych rure spustowa wyprowa- 
dza sie do kolnierza pionowe] rury ka- 
nalizacyjnej i nakrywa sie przylutowa- 
nym kolnierzem z blachy (rys. 7). |.p; 
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Zbrojenie odgrywa w zelbecle potiwdj- 
na role: przenosi naprezenia rozciaga- 
jace Lnadaje tworzywu wtasciwosci 
materiatu jednorodnego. Spetnienie 
tych zadah zalezy od zapewnienta sci- 
siej wspotpracy stall z betonem, opartej 
glownie na przyczepnosci. Dlatego tez 
wazne jest wtasciwe przygotowanie 
stali i odpowiednie wykonanie zbroje- 
nia. 

Przed przystapieniem do zbrojenia be- 
tonu nalezy odpowiednlo przygotowac 
materia* zbrojeniowy: oczyscic go, wy- 
prostowac, pociac i powyginac. Ko- 
niecznie trzeba usungc tuszczacq sie 
rdze, zanieczyszczenia btotem, ttu- 
szczem, lodem itp. Do czyszczenia stali 
zbrojeniowej najlepiej uzywac szczotek 
stalowych; ttuszcze i led mozna usunac 



poprzez opalanie lampa lufowmcza. Po 
oczyszczeniu nalezy prety i druty wy- 
prostowafc. Cienkie druty z kregow 
mozna wyprostowat recznie, nato- 
miast do prostowania pretbw o wiek- 
szych sredn leach najlepiej uzyc rniotka 
(w zbrojarniach stosuje sie prostowarki 
mecharticzne}. Po wyprostowaniu nale 
zv prety i druty pociac na odcinki, kto- 
rych dtugosci sa podane na rysunkach 
projektu. Prety o srednicy do 1 2 mm 
mozna ciac recznie przecinakiem pro- 
wad zonym pi ono wo. Przy wiekszych 
ilosclach robot wygodnie jest uzyd no- 
zyc do ciecia stali. Pociete prety nalezy 
uktadac wedtug srednic i dtugosci, 
Odddzielajqc prety przez naczone do 
giecia. Miejsce zagi^cia preta nalezy 
odmierzyc t zaznaczyd, np. kreda. 
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Reczne wyginanie mozna sobie utatwic 
poprzez natozenie na koniec preta 
odcinka rury stalowej. 
Pociete i powyg inane prety mozna ta- 
czyc po utozeniu ich w deskowaniu lub 
wykonac z nich gotowy szkielet i 
umiescid w szalunku. Prety zbrojenio- 
we mozna taczyc na trzy sposoby: 

- cienkim drutem zarzonym, zwanym 
wiazatkowym, 

-za pomqea zgrzewanta eiektryczne- 
go, 

- za pomoca spawania. 

W budownictwie indywidualnym stosu- 
je sie taczenie zbrojenia drutem wiazat- 
kowym. Pr^ty szkieietu zbrojenia moz- 
na taczyc poprzez wtazanie proste 
(rys. 1 ), podw6jne (dwurzedowe 
-rys. 2), krzyzowe (rys. 3) i martwe 
(rys. 4). Rodzaj zastosowanego wezta- 
zalezy od wymaganej wytrzymatosci 
poiaczenia. 

Gdy konieczne jest zap ewnienienie 
niezmiennego uktadu przestrzennego 
zbroienia, nalezy zastosowac wiazanie 
krzyzowe lub martwe, poniewaz za- 
pewniaja one trwate potaczenie. W wy- 
tworniach prefabrykat6w stosuje sie 
przewaznie potaczenla zgrzewane i 
spa wane. 

i 

I.P. 



Rys. 1 . Wiazanie proste 
Rys. 2. Wl*zanle podw6jn« 
Rys. 3. Wtazanie krzyzowe 
Rys. 4. Wtazanis martwe 



Dtutowanie jest najtrudniejszym 
rodzajem obr6bki drewna. 
Dla prawidiowago 
przeprowadzenia tsj operacji nie 
wystarcza dobre narzedzia, 



zdolno£ci manualne i zdrowy 
rozsadek. Potrzebna jest rdwniez 
znajomosc materiatu, jego budo- 
wy i charakterystycznych 
each niektorych gatunkow. Do 



tych majsterkowiczdw, ktdrzy 
chca doskonali6 trudna 
umiejetnosc dtutowania drewna 
adresujemy czwarty juz tekst* z 
tego eyklu. 



Technika dtutowania drewna 



Dtutowanie drewna mozna przyrbwnac 
do rzezbien ia. Oddz iela iac ostrzem 
dtuta cienkie wi6ry lub brytki drewna, 
mozna uformowac potaczenie meblar- 
skie, wykonac gniazdo badz otwbr, ro- 
ws k, wgtobienie, a nawet ztozony ptas- 
korzezbowy ornament. 
Poczqtkujqcy stolarz hobby sta, majac 
do dyspozyeji jedynie proste narzedzia, 
niekiedy juz przy wstepnych probach 
zniecheca ate i rezygnuje z wykonywa- 
nia ztozonyeh potaczeh, Zwtaszeza, ze 
nie zawsze rezultaty obrobki sa zado- 
walaia.ee. Miedzytacznymi elementami 
pozostaja szpary i wgtebienia, krawe- 
dzie etementdw zta.cz nie sa. proste, 
maja zadziory, pozaginane i poderwane 
wtokna Samo potaczenie nie jest ptas- 
kie i rowne. 

Reczna obrobka drewna w domowym 
warsztacie wymaga przede wszystkim 
cierpliwosci, opanowania techniki dtu- 
towania, precyzji, a ponadto doktadne- 
go pasowania najdrobniejszych nawet 
elementow ztacza. Trzeba pamietac, ze 
obrabia sie drewno, naturalny surowtec 
o roznorodnej i niepowtarzainej struk- 
turze. Kazdy kawatek drewna ma inny 
uktad wtbkien i stojbw, trafiaja sie seki, 
miejsca zywiczne i inne wady. 
Wtasciwosci drewna sa odbiciem okre- 
sow jego biologicznej wegetacji. Jedna 
z takich charakterystycznych each sa 
stoje, stanowiace roczny przyrost tkan- 
ki drzewnej. W jednym stoju wyrbznia 
sie dwie strefy: drewna wczesnego 
(tzw. drewno wiosenne) i drewna pbz- 
nego (tzw. drewno letnie). Strefa drew- 
na pbznego, ciemniejsza i bardziej. 
zwarta, tworzy charaktrystyczny, cie- 
kawy i niepowtarzalny rysunek, Pod- 
czas dtutowania uktad stojbw sprawia 
wiele ktopotdw, Drewno pbzne o gru- 
bosciennych komdrkach jest kitka razy 
bardziej wytrzymate od drewna wczes- 
nego Ostrze dtuta wcinajac sie w tkan- 
ke drzewna. w pierwszej fazie przecina 
wtokna, a w nastepnej dzjatajac jak klin 
tupie drewno na dwie czesci. tupie je w 
najstabszej strefie, czyli w strefie drew- 
na wczesnego, wzdtuz stojbw. tat wo 
sie o tym przekonac rabiac drewno na 
szczapy opatowe. Na rysunku 1 poka- 
zano jak, w sposbb niezamierzony, 
mozna potupae drewno podczas dtuto- 
wania. Przy dtutowaniu trzeba wiec 
przestrzegac podstawowej zasady 
obrobki: oddziatywac narzedzia mi na 
materiat w taki sposbb, aby nie dopro- 
wadzib do przypadkowego tupania 
wzdtuz stojow. Przed przystapieniern 
do pracy trzeba doktadnie obejrzec 
obrabiany przedmiot, ocenic zawitosc 
uktad u stojbw, popatrzec w jakim kie- 
runku przebiegajq wtokna drzewne i za- 
planowac obrbbke. Pozwala to z gory 
wykluczyc przypadkowe pekniecie 
wewnetrzne w elemencie, dopuszcza- 
iac ich powstawanie w czesci odpado- 



wej. Stoje przyrostow rocznych moga, 
miec taki uktad, ze nawet jednym, nie- 
zbyt ailnym przesunieciem dtuta mozna 
spowodowac gtebokie pekniecie idace 
wgtab materiatu. Na rysunku 2 przed- 
stawiono nieprawidtowy oraz prawidto- 
wy sposob dtutowania wrebu. Gdy 
czynnosc te rozpocznie sie od lewej 
strony elementu przed stawio nego na 
rysunku, wbwezas dtuto podwazy st6J 
roczny w najstabszym jego miejscu i 
wystapiq gt^bokie p^kniecia drewna. 
Trzeba wiec rozpoczac dtutowanie z 
prawej strony tak, aby ewentualne pek- 
niecie nastapito wytaczniewodpado- 
wej czesci wrebu i nie uszkodzito obra- 
bianego elementu. 

Podciecia wtbkien drzewnych wykonu- 
je sie najozesciej ostra pita grzbietnicg. 
Na rysunku 3 przedstawiono sposoby 
wykonywania podciec grzbietnica pod- 
czas obrobki pot^czeri. Najtatwiej wy- 
konac podciecia przy obrbbce gniazd, 
wr^bbw, czopbw i widlic (rys. 3a). Nale- 
zy pamietac o tym, aby wypitowana 
szczelina nie przekraczata bocznych 
linli traserskich wyznaczajqeych zarys 
ztacza. Trzeba pozostawic nadmiar na 
obrbbke wykahczajacq (1 ...2 mm). Za- 
leznie od wielkosci ztacza, gestosci i 
przebiegu stojow mozna wykonac dwa 
albo kilka naciec. Wielokrotne nacina- 
nie zaieca sie stosowac przy dtutowa- 
niu drewna o gestych i zawifych sto- 
jach. Niecotrudniej nacina si? drewno 
przy wykonywaniu odsadzert nieprzelo- 
towych, np. gniazd na zamki (rys. 3b). 
Trzeba wtedy podpitowac drewno 
skosnie, uwazajac aby szczeliny rza- 
zbw nie przekroezyty linii traserskich. 
W razie obrbbki rowk6w nieprzeloto- 
wych na potqezenia ptaszczyznowe 
(rys. 3c) nalezy po wytrasowaniu zary- 
su rowka wydlutowae na jego kohcu 
zagtobienie dtugosci 30. ..50 mm, a nas- 
tepnie naciac grzbietnica rowki wzdtuz 
linii traserskich. Z koniecznosci trzeba 
wykonywac pita krbtkie suwy, skrawa- 
jac drewno tylko podczas ruchu pHy do 
przodu. Podczas nacinania rowkbw na- 
lezy przestrzegac zasad pitowania po- 
przecznego elementow potaczeh 
iZS t/S6). Jednak samo naciecie drewna 
nie wyklucza mozliwosci jego peknie- 
cia podczas dlutowania. 
Gestsze ponacinanie odpadowej cze- 
sci wrebu zapobiega przy pad kowym 
peknieciom tylko w poczatkowej fazie 
dtutowania, przy oddzielaniu gbmych 
warstw drewna. Diatego w koricowej 
fazie obrobki. zanim zagtebi sie ostrze 
dtuta, trzeba bardzo doktadnie obejrzec 
uktad stojbw i stosownie do niego usta- 
wic brzeszczot narzedzia. 
W potaczeniach meblarskich krawedz 
wydtutowan ego gniazd a musi bye pros- 
ta, ostra, bez przerywanych lub poder- 
wanych wtdkien drzewnych. Tylko wte- 
dy mozna uzyskac doktadnie spasowa- 



ne ztacze. Nawet bardzo ostre dtuto 
pro wa dzo n e w d re w n i e , w szczet i n ie, 
poprzecznie do stojow, musi poprzery- 
wab wtokna. Naciecie wtokien w kie- 
runku poprzecznym jest wiec niezbed- 
ne (rys. 4). Przy obrbbce potaczeh me- 
blowych naciecie wtbkien grzbietnica 
nie daje ostrokraweznych narozy, dia- 
tego trzeba postuzyc sie dodatkowo 
cienkim, ostrym nozem lub dtutem. 
Ostrze nalezy prowadztb prostoliniowo, 
doktadnie po linii traserskiej, najlepiej 
wzdtuz metalowej przyktadni badz kq- 
townika. Nastepnie dtutem wycina sie 
ptytki, skosny rowek (rys. 5). Stuzy on 
do osadzenia i prowadzenia pity pod- 
czas dalszego nacinania drewna. Ten 
ztozony zabieg gwarantuje uzyskanie 
doktadnych, ostrokraweznych bokow 
dtutowanej szczeliny. 
Opisane czynnosci poprzedzaja, wtas- 
ciwe dtutowania, czyti oddzielanie i 
usuwanie odpadowej czesci elementu. 
Nie zaieca sie usuwac tej warstwy jed- 
nym ruchem dtuta. Tak czynia tyjko wy- 
so ko kwalifrkowani ciesle. Przy obrbb- 
ce potaczeh stolarsktch i meblarskich 
nalezy usuwac drewno w kilku etapach, 
oddzielaj^c cienkie warstwy materiatu, 
stop mo wo pogiebiajac gniazdo, rowek 
lub szczeline. 

Na rysunku 6 przedstawiono kolejne 
etapydtutowaniawrebu.Najpierwwy- 
konuje si? skosne podciecia z jednego 
boku elementu, potem zdrugiego boku, 
a na kohcu wyrownuje sie i wygtadza 
dno wrebu. Taka kotejnosb obrbbki 
umozliwia uzyskanie rdwnych, 
(ezacych doktadnie w liniach traser- 
skich, krawedzi wrebu na wszystkich 
ptaszczyznach elementu. 
Jednak nawet przy scistym przestrze- 
ganiu zasad dtutowania nalezy liczyc 
sie z mozliwoscia samoczynnego p?ka- 
nia i tupania przypowierzehniowych 
fragmen tow cbrabianych elementow. 
Wystepowanie takich naturalnych pek- 
niec i odtupah zalezy bowiem bezpo- 
srednio od grubosci warstwy drewna 
oddzielanej ostrzem dtuta. Zwykle dzie- 
je sie tak przy oddzielaniu wibra gru- 
bosci ponad 0,25 mm. Odtupywania 
tkanki drzewnej pod naciskiem ostrza 
narzedzia najczesciej wystepuja przy 
obrbbce drewna bukowego-juz przy 
skrawaniu wibra grubosci 0,1 5 mm. 
W przeciwieristwie do buka drewno 
lipowe charakteryzuje sie duza odpor- 
noscia na pekanie nawet przy oddziela- 
niu grubych warstw. Diatego drewno 
lipowe jest wysmienitym materiatem do 
rzezbienia. 

Kolejnq zasade dtutowania drewna 
mozna storm utowab nastepujaco: przy 
wykohczeniowym, ostatecznym ksztat- 
towaniu powierzehni dtutowanych ele- 
mentbw trzeba tak skrawac materiat, 
aby ostrze oddzietato wibry grubosci nie 
wiekszej od 0,2 mm. Im ciehszy bedzie 
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skrawany wi6r, tym gtadsza bedzie 
obrobiona powierzchnia. Do oddziela- 
nia od elementu warstwy grubosci 
1 mm trzeba conajmniejpieciokrotnego 
przejscia ostrza dtuta. Mozna przyspieszyc 
obrobke i skrawac dose grube wiory, ale 
tylko w taki sposob, aby ewentualne 
pekniecie wystapito wyt^cznie w odpado- 
wej czesci. a nie w wyrobie. 
Przy dtutowaniu gniazd i otworow nie 
sposdb podcinac drewna pita.. Trzeba 
wtedy wykona6 podciecia dtutem i wy- 
cinac wzdtuz linii traserskiej ostre za- 
gtebienia, pozostawiajac czesc mate- 
riatu, tzw. nadmiar, na obrobke wykaii- 
czajacg (rys. 7). Wykonujac gniazdo tub 
otwor przelotowy nalezy podciecia wy- 
konac na obu ptaszczyznach, gornej i 
dolnej, oczywiscie po uprzednim doktad- 
nym wytrasowaniu zarysu gniazda. 
Wybierac drewno i pogtebiac gniazdo 
mozna wieloma sposobami, lecz w kaz- 
dym wypadku nie wolno zbyt gteboko 
wcinac ostrza dtuta w drewno. W prze- 
ciwnym razie, jak to pokazano na rys. 8, 
moze nastqpic odtupanie i oderwanie 
dtuzszego fragmentu obrabianego 
przedmiotu i jego zniszczenie albo gte- 
bokie, trwate odksztatcenie tkanki 
drzewnej. Podcinanie drewna i pogtebia- 
nie gniazda to wielokrotnie powtarzane 
pionowe wcinanie ostrza dtuta na gtebo- 
kosc 2. ..4 mm i wybieranie odcietej 
warstwy, skosnie pod katem 30...45'. 
Wybieranie drewna z ksztattowanego 
ostrzem dtuta otworu trzeba wykony- 
wac w dwoch lub trzech fazach. Pod- 
czas trojfazowego dtutowania pierwszq 
cperacja jest pogtebianie srodkowej 
czesci otworu z pozostawienlem dose 
grubej warstwy drewna w jego bocz- 



nych czesciach. Otwor mozna pogtebiac 
stopniowo, ptytkimi wcieciami dtuta, 
zmieniajac na przemian jego potozenie: 
skosnie do obrabianego elementu i 
prostopadle do stojow (rys. 9a). Mozna 
takze wybierac drewno dtugimi suwami 
dtuta ustawianego na przemian skosnie 
do elementu (rys. 9b), az do dna gniazda. 
Dtutowanie wtedy nalezy zaczynac od 
srodka zarysu gniazda. Oczywiscie 
trzeba pozostawic dose znaczny 
nadmiar. Nadmiar ten nalezy usuwac 
cienkimi warstwami (widrami) doktad- 
nymi, ptonowymi ruchami ostrza. Jest to 
druga i trzecia faza obrobki. Sposoby 
dwufazowego dtutowania gniazd poka- 
zano na rys. 9c i d. Sa one uproszczona 
forma, obrbbki trojfazowej. Mozna je sto- 
sowac tylko przy obrobce potaczeii sto- 
larskich w mniej doktadnych wyrobach. 
Przy oddzielaniu i usuwaniu widrow nie- 
ktorzy hobbysci mimowolnie podwazaja. 
drewno, wychyiajgc dtuto podparte na 
krawedzi gniazda (rys. 1 0). Prowadzi to 
nieuchronnie do podwazania stojow i 
pekania drewna w gtab obrabianego ele- 
mentu. Nalezy wiec unikac tego nawyku 
i pracowa6 dtutem podtrzymywanym 
wytqcznle w dtoni (ZS 5/85). Podczas 
gtebienia otworu trzeba co pewien czas 
przerywac prace i mierzyc gtebokosc 
gniazda. Zbyt gtebokie gniazdo ostabia 
ztqeze i tqczone elementy. 
Wykonujac gniazdo przelotowe trzeba 
koniecznie dtutowac otwor z obu stron 
elementu. Najpierw do potowy grubos- 
ci, potem obr6ci6 element i zakonczyc 
dtutowanie od drugiej jego strony. Dtu- 
towanie przelotowego otworu musi bye 
wiec poprzedzone bardzo starannym 
wytrasowaniem jego zarysu na obu 



ptaszczyznach obrabianego przedmiotu. 
Aby utatwic sobie wybieranie drewna 
warto wywiercic kilka przelotowych 
otworbw. 

Obrobka przelotowego gniazda 

(rys. 11) sktada sie z nastepujacych 

czynnosci: 

• Wytrasowanie zarysu gniazda na obu 
bokach graniaka i oznaczenie tej czesci 
drewna, ktora trzeba usunac podczas 
obrobki. 

• Zamocowanie graniaka w imadle lub 
unieruchomienie go w inny sposdb. 

• Podciecie wtokien i wydtutowanie 
ptytkiego, trojka,tnego rowka w odpado- 
wej czesci gniazda, doktadnie wzdtuz li- 
nii traserskich. 

• Obrocenie graniaka i wykonanie 
takiego samego rowka po drugiej 
stronie. 

• Wytrasowanie i wywiercenie przelo- 
towych otworbw wierttem do poprzecz- 
nego wiercenia drewna. Srednica wier- 
tta powinna byd tak dobrana, aby otwo- 
ry nie przecinaty uprzednio wydtutowa- 
nego rowka. U w a g a : nalezy przewi- 
dziec mozliwosc odchylenia osi Otworu 
od prostopadtej do ptaszczyzny elemen- 
tu. 

• Wydtutowanie naroza gniazda na 
przemian prostopadtymi i skosnymi ru- 
chami dtuta, do potowy gniazda; przy li- 
niach traserskich pozostawic czes6 ma- 
terial (1 ...2 mm) na obrobke wykaii- 
czaja^ca,. 

• Wydtutowanie w taki sam sposob 
przeciwlegtego naroza do potowy gniaz- 
da. W srodkowej czesci pozostanie duzy 
fragment materiatu o ksztatcie trapezu 
(w przekroju poprzecznym). 

• Usuniecie materiatu ze srodkowej 




czesci gniazda do potowy grubosci gra- 
niaka; nalezy skrawac cienkie widry i 
odry wac je od dna lekko skr^cajac dtuto 
W wynlku tej czesci obrobki zostanie 
zrobiony prostokatny otw6r gtebokosci 
rownej potowie grubosci graniaka, czyli 
bedzie wykonana potowa pracy. 

• Obrocenie graniaka o 1 80' i ponow- 
ne zamocowanie go w imadle. 

• Usuniecie pozostatego materiatu 
odpadowego z wnetrza gniazda, w 
trzech etapach, najpierw z jednego na- 
roza, potem z drugiego, a na kohcu ze 
srodkowej czesci; nalezy takze pozos- 
tawic nadmiar przy liniach traserskich. 
Odcinajac dtutem cienkie wi6ry ze srod- 
kowych f ragment6w gniazda nalezy 
uwazac, aby zbyt silnym ruchem dtuta 
nie odtupac wewnetrznych warstw 
drewna i nie uszkodzic scian gniazda 
(ztacze nie bedzie wtedy mocne i wy- 
trzymate). 

• Wyrownanie i wygtadzenie ,.na wy- 
miar" wewnetrznych ptaszczyzn gniaz- 
da. Nalezy dtutowac takze z obu stron 
graniaka i tak, aby na ostrych krawe- 
dzjach gniazda pozostat nikty slad linii 
traserskich. 

W podobny sposob nalezy obrabiac 
gniazda nieprzelotowe. 
Przy gtebieniu otworbw i gniazd dtutem 
nalezy prawidtowo ustawic ostrze 
wzgledem kierunku przebiegu wtbkien 
drzewnych i wzgledem stojow. Na ry- 
sunku 1 2 przedstawiono prawidtowe i 
nieprawidtowe ustawienre ostrza dtuta 
przy wybieraniu drewna z gniazd. Ostrze 
musi przecina6 wtokna drzewne prosto- 
padle do kierunku ich przebiegu. Gdyby 
skrawano drewno poprzecznie do kie- 



runku przebiegu wfdkien, co nie jest za- 
lecane, wdwczas tatwo mozna by po- 
derwac stoje i doprowadzic do lokalnych 
pekniec tkanki drzewnej, idacych z re- 
guty poza zarys linii traserskich, czyli 
uszkodzic obrabiany przedmiot. 
Jedna z podstawowych zasad obrobki 
drewna gtosi: wszedzie tam, gdzie jest 
to mozliwe nalezy unikac skrawania po- 
przecznie do kierunku przebiegu wtokien 
drzewnych. Na rysunku 1 3 pokazano 
prawidtowe potozenie dtuta przy wygta- 
dzaniu powierzchni potaczenia zaktad- 
kowego. Gdy przesuwa sie dtuto po- 
przecznie do wtokien, wtedy ostrze skra- 
wa poprzecznie i nie odcina gtadko wio- 
ra, lecz wyrywa tkanke drzewna, niekie- 
dy gteboko. Nie mozna wtedy uzyskab 
gtadkiej powierzchni, zwtaszcza przy 
dtutowaniu drewna iglastego (sosny, 
swierku, modrzewia). Wida6 to doktad- 
nie pod mikroskopem. Ostrze dtuta nie 
przecina wtokien, lecz podwaza je i 
rozwarstwia. Wytepuja wyrwania tkan- 
ki, gtownie w strefie drewna wczesnego, 
nawet przy uzyciu ostrego narzedzia i 
oddzielaniu cienkich warstw drewna. 
Dtuto nalezy prowadzic wzgledem obra* 
bianego przedmiotu ukosnie, tak aby 
krawedz tnaca ostrza byta nachylona do 
kierunku przebiegu wtokien pod katem 
okoto 1 5". Tam, gdzie jest to niemozliwe. 
np. przy wygtadzaniu waskiego wrebu, 
nalezy wykonywac dtutem wahliwe ru- 
chy, wygtadzajace powierzchni© zygza- 
kiem (rys. 14). 

Gdy wygtadza sie dtutem powierzchnie 
bok6w eiementbw lub czota graniakow, 
ostrze skrawa drewno prostopadle do 
kierunku przebiegu wtokien. Wiele kto- 



potow sprawia wtedy kohcowa faza dtu- 
towania. Elastyczne, nie podparte 
wtokna drzewne i stoje odginaja sie oraz 
odtupuja tak, jak to pokazano na rys. 1 5. 
Naroze elementu jest zniszczone. Na ry- 
sunku tym przedstawiono takze sposo- 
by unikniecia takich deformacji. 
Pierwszy polega na przerwaniu obrobki 
w potowie elementu i dokohczeniu wy- 
rownywania z drugiej strony. Drugi spo- 
sob polega na sztywnym, bez szczelin i 
luzow, podparciu naroza kawatkiem 
drewna. Mozna tez podczas dtutowania 
oprzec element o deske lub kawatek pty ■ 
ty albo zacisnac obrabiany przedmiot 
miedzy odpadowymi kawatkami 
drewna. 

Wyr6wnujqc dtutem krzywoliniowe, 
zewnetrzne lub wewnetrzne powierz- 
chnie nalezy takze przestrzegac wyzej 
opisanych zasad dtutowania. Trzeba tak 
prowadzit ostrze dtuta, aby nie podwa- 
za6 przecietych uprzednio stojbw. Nie 
wolno skrawad drewna „pod st6j" czyli 
„pod wtos" (rys. 1 6). Podobnie nalezy 
postepowa6 przy wyrbwnywaniu i wy- 
gtadzaniu elementow drewnianych o za- 
witym uktadzie stojow i obrobce stref 
okotosekowych. 

Ostre narzedzie, prawidtowe podtrzy- 
mywanie dtuta w dtoni {ZS 5/86) oraz 
przestrzeganie omowionych zasad i 
techniki dtutowania umozliwia kazdemu 
stolarzowi hobbyscie wykonanie 
doktadnie i precyzyjnie najbardziej na- 
wet ztozonych potaczeh meblowych . 

Wojciech Sokotowski 

* ZS 4/85 Dtuta, ZS 5/85 Dtutowanie drew- 
na, ZS 1 /86 Ostrzenie dtut. 
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Kanapa narozna to bardzo 
praktyczny mebel. 
Skomplikowane konstrukcje 
fabryczne sa dla 
majsterkowiczdw trudne do 
skopiowania. Ponizej opisana 
kanapa jest tatwa do zbudowania 
i wygodna w uzyciu. 



Kanapa narozna 



ZS 5'86 



28 



Mebel sktada sie z dwoch segment6w. 
Po roztozeniu uzyskuje sie powierz- 
chnie do spania o wymiarach 
1 500x2000 mm. Mniejsza czesc kana- 
py (rys. 1 7) o wymiarach 1 500x500 mm 
ma podnoszona poduche, pod ktora 
znajduje sie pojemnik na posciel. Po- 
ducha z ptyta-wiekiem 4 jest przymoco- 
wana do krawedzi pojemnika na zawia- 
sie wstegowym umieszczonym asyme- 
trycznie w odlegtosci 1 00 mm od ze- 
wnetrznego, krotkiego brzegu i 50 mm 
od dtugiego brzegu ptyty (rys. 4). Po 
uniesieniu poduchy do pozycji piono- 
wej utrzymuje sie ona bez dodatko- 
wych wspornikow. Na fotografii ta 
czesc kanapy nie ma oparcia. Mozna je 
zrobic wedtug rys. 5 lub zastosowac 
swobodnie postawiona poduche z 
pianki poliuretanowej o wymiarach 
1 200x480x1 00 mm obcia.gnietej mate- 
riatem obiciowym. Duzy segment 
(rys. 1 8) zawiera trzy poduchy o wy- 
miarach 1 500x500 mm ktadzione na 
wysuwanym stelazu i odchylanej pty- 
cie. Pod spodem jest duzy pojemnik, 
dostepny po wysunieciu stelaza na 
nozkach. Lekkie pochylenie poduchy 
lezacej poziomo umozliwia przyjecie 
wygodnej pozycji siedzacej. Stelaz z 
nozkami ma dwa ograniczniki wysuwa- 
nia z pteskownikow (rys. 1 6), przykre- 
conych do tylnej krawedzi ptyty 29. 
Listwa 18 (rys. 1 2) petni podwojna 
funkcje-przy ztozonej kanapie opiera 
sie na niej poducha, a po roztozeniu, 
podparta na prowadnicach i srodko- 
wym wsporniku 19 skrzyni, jest wzmoc- 
nieniemdlaptyt 15 i t6pot§czonychza- 
wiasem. Zsuniete segmenty kanapy 
maj£| miedzy poduchami szpare 20 mm, 
ktora jednak nie pogarsza estetyki ani 
walbrow uzytkowych mebla. Kanapa 
moze bye zbudowana z ptyt wiorowych 
grubosci 1 8 mm oklejonych folia lub 




fornirem, ktorych'widoczne krawedzie 
nalezy rowniez okleic. Elementy niewi- 
doczne z zewnatrz nalezy wyciac z su- 
rowej ptyty, ktbr§ mozna pomalowac. 
Elementy taczone sa na kotki rozprezne 
z wkretami mosiqdzowanymi (patrz 
ZS 6/84, Z/acza z kotkow rozpr$znych ) . 
Zamiast ptyt 1 7 (rys. 1 1 ) i 29 (rys. 1 6 ) 
pod poduchy mozna zrobic azurowe 
drabinki z listew drewnianych. W pty- 
tach bocznych (rys. 1 , 6 i 7) nalezy 
wykonac podciecia (oznaczone 
liniami przerywanymi) na ptyty pil- 
sniowe 5 i 20 tworzace dno. Wszyst- 
kie potaczenia warto wzmocnic klejem. 
Najwiekszym problemem dla majster- 
kowicza sa poduchy. Najtaiiszym i naj- 
prostszym wyjsciem jest zrobienie ich z 
materacow piankowych grubosci 



1 00 mm, ktdre obciaga sie materiatem 
obiciowym. Lepszym rozwiqzaniem jest 
zamowienieu tapicera czterech duzych 
poduch na sprezynach. Na kanape po- 
trzebne sa: 

- cztery poduchy o wymiarach 
1 500x500x1 00 mm, 

- dwie mate poduchy o wymiarach 
540x480x1 00 mm i 500x460x1 00 mm 
ustawione jedna za druga w rogu ka- 
napy. 

Mebel montuje sie wedtug podanej ko- 
lejnosci. 

Montaz matej skrzyni (rys. 1 7): 

- skrecic boki 1, przod 2 i tyt 3; 

- odwrocic dnem do gory, sprawdzic 
prostopadtosc skreconych elementow 
(porownujac przekatne) i przybic dno 5 
z ptyty pilsniowej; 
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- przykrecic tylne oparcie (rys. 5); 

- przymocowac poduche do wieka 4 lub 
obic je materiatem razem z poducha, 
(jak w kanapie na fotografii); 

- przybic ucho z materiatu utatwiajqce 
podnoszenie poduchy (rys. 1 7); 

- przykrecic do pudta klape na zawiasie 
wstegowym. 

Montaz duzej skrzyni (rys. 1 8): 

- przykrecic kgtowniki 25 do bokdw 
12\13; 

- skrecic boki, przdd 14 i tyt 15; 

- ustawic skrzyni? prostopadle i przy- 
bic dnd 20 z ptyty pilsniowej; 
-przykrecic wspornik srodkowy 19; 
-przykrecic ptyte 16 do katownikow 25 
(wg rys. 10); 

- przykrecic do bokdw listwy-prowad- 
nice 19 wg rys. 6; 

- dokrecic oparcie zrobione wg rys. 1 3; 

- przymocowac listwe 18 do wieka 1 7 i 
zamontowac catosc na zawiasie wste- 
gowym do skrzyni. 

Montaz stelaza: 

- skrecic ptyte 29 i listwe 27 wg rys. 1 5; 

- dotaczyc do tych elementdw nogi 
drewniane 26 pokryte bejca. w kolorze 
okleiny i polakierowane; 

- skrecic ten podzespdt z ptyta. 29; 
-zamontowac ptaskowniki blaszane do 
ptyty 29, w wyciecia z tytu, wg rys. 1 6. 
Poducha na matej skrzyni jest przymo- 
cowana na state. Dwie poduchy duzej 
skrzyni, stawiane pionowo przy skiada- 
niu, nie sa. na state ztgczone, natomiast 
trzecia powinna bye przymocowana 
tak, aby lezata rowno z krawedzia. ptyty 



stelaza. Mozna to zrobid zgodnie z 
rys. 19, doszywajac dodat'kowa. tasme 
z tkaniny do poduchy od spodu, a po- 
tem przybic ja, do ptyty. Wyzszy bok ka- 
napy mozna obic w catosci lub czesci 
materiatem podktadajac pianke 
grubosci ok. 20 mm. Krawedz wieka 
duzej skrzyni mozna obic materiatem. 
Jezeli kanapa bedzie stata na sliskiej 
podtodze, mozna dwie skrzynie skrecic 
ze soba. srubami z tulejkami dystanso- 
wymi lub poprzez listwe 50 mm. 

Tekst i zdjecie: 
Tadeusz Binczyk 



Spis czesci 



Nr 


Nazwa 


Sztuk 


Wymiarywmm 


Material 


Nrrys, ' 




Mata skrzynia 










1 


Bok 


2 


18x320x430 


ptyta wibrowa 


1 


2 


Przdd 




18x320x1400 


ptyta wibrowa 


2 


3 


Przdd 




18x320x1364 


ptyta wibrowa 


3 


4 


Wieko 




18x500x1500 


ptyta wibrowa 


4 


5 


Dno 




5x430x1380 


ptyta pilsniowa 




6 


Zawias tasmowy 




430 




4 


7 


Pionowa czeSc 












oparcia 


3 


20x100x700 


drewno 


5 


8 


Pozioma czesb 












oparcia 


2 


20x100x1400 


drewno 


5 


9 


Poducha duza 


1 


100x500x1500 


pianka poliuretanowa 




10 


Poducha oparcia 


1 


100x480x500 


pianka poliuretanowa 




11 


Poducha oparcia 
Duia skrzynia 


1 


100x460x500 


pianka poliuretanowa 




12 


Bok prawy 




18x370x800 


ptyta wibrowa 


6 


13 


Bok lewy 




18x550x800 


ptyta wibrowa 


7 


14 


Przdd 




18x320x1503 


ptyta wibrowa 


8 


15 


Tyt 




18x295x1503 


ptyta wibrowa 


9 


16 


Ptyta 




18x175x1497 


ptyta wibrowa 


10 


17 


Wieko 




18x540x1500 


ptyta wldrowa 


11 


18 


Listwa 




22x40x1500 


drewno 


12 


19 


Listwa poprzeczna 


3 


22x40x732 


drewno 




20 


Dno 


1 


5x703x1520 


ptyta pilsniowa 




21 


Pionowa cze&C 












oparcia 


3 


20x100x700 


drewno 


13 


22 


Pozioma czesd 












oparcia 


2 


20x100x2020 


drewno 


13 


23 


Poducha 


3 


100x500x1500 


pianka poliuretanowa 




24 


Zawias tasmowy 


1 


1500 






25 


Katownik 
Stelaz 


2 


25x175 


metal 


10 


26 


Noga 


2 


20x50x340 


drewno 


14,15 


27 


Listwa 


1 


20x40x1460 


drewno 


15 


28 


Ptyta 


1 


18x80x1500 


ptyta wiorowa 


15 


29 


Ptyta 


1 


18x775x1500 


ptyta wibrowa 


16 


30 


Ptaskownik 


2 


2x25x40 


metal 


16 



Elementy wykoncienlowe i pomocnicza 

Material obiciowy, wkrety z kotkami rozpreznymi, wkrety do zawiasdw tasmowych, 
gwozdzie do przybijania den, wkrety do drewna, folia drewnopodobna lub okleina, 
paski folii lub okleiny, klej do drewna, lakier 



Mechanizm magnetofonowy typu K 520, 
akonst ruowany i wytwarzany w Zakfadach 
Radiowych im. M. Kasprzaka, jest stosowarty w 
wielu krajowych magnetofonach i 
radiomagnetofonach kasetowych np. M7010, 
M701 1 , M801 0, M801 1 , M9010, M901 2. 



Ma on wiele odmlan konstrukcyjnycrt, rozniacych 
sie miedzy soba systemem napedu, sposobem 
sterowania oraz rozwiazaniem tzw. autostopu. 
Opisujemy sposdb wymlany gtowicy 
uniwersalnej, regulacji jej potozenia oraz regulacji 
sprzeglet. 



Mechanizm magnetofonowy typu K 520 



Na rysunku 1 przedstawiono schemat 
kinematyczny uktadu przeniesienia na- 
pedu mechanizmu K 520 w wersji 
jedno- i dwusilnikowej. 
Silnik 1 typu PRM 33 z wbudowanym 
stabilizatorem napiecia na uktadzie 
scalonym napedza za posredniciwem 
piaskiego paska gumowego2 kotoza- 
maehowe 3 o duzej srednicy. Masa i 
wymiary (a wise moment bezwtadnos- 
ci) tego kota sa znacznie wieksze niz w 
innych magnetofonach kasetowych, CO 
zapewnta mata nlerdwnomiernosc 
przesuwu tasmy. Ponlewaz jednak 
czas rozpedzania sie tak duzego kota 
jest dosyc dtugi, w mechanizmie K 520 
zastosowano rozwiazanie podobne do 
stosowanego w magnetofonach szpu- 
lowych - przy wtaczonym zasilanlu 
magnetofonu silnik pracuje caty czas, 
Rozdziat momentu napedowego na ta- 
lerzyki mechanizmu nastepuje w ze- 
spote sprzegtowym 4. W wersji jedno- 
siinikowej zesp6f ten jest napedzany 
przez koto zamachowe paskiem 5 o 
przekroju kwadratowym. W wersji dwu- 
sitnikowej (elementy zaznaczone na 
rys. 1 linia przerywana) sprzegto jest 
napedzane przez dodatkowy silnik 6. 
Zespot sprzegtowy (fot. 2) zawiera dwa 
sprzegta cterne o niezaleznie regulo- 
wanym momencie napedowym: przewi- 
janla 7 1 dowijania* 8 (sprzegto o mniei- 
szej srednicy). Zmiana funkcjl mecha- 
nizmu nastepuje poprzez przesuniecie 
zebatyeh k&t aprzegajacych 9 (przewi- 
janle) i 10 (dowijanie). Zastosowany w 



mechanizmie system sterowania umo- 
zliwia realizacje funkeji CUEUREVUE, 
tj. Sclszony podstuch tresct nag ran ia 
podczas przewijania tasmy w przod i 
wstecz, co pozwaia na identyfikacje 
przerw miedzy nagraniami po wcisnie- 
ctu klawisza „przewijanie' : przy wcls- 
nietym klawlszu , .Start". 
W interesujacy sposob zostat w me- 
chanizmie K 520 rozwiazany system 
autostopu mechanicznego (rys, 3). \ 
Energia potrzebna do przestawlenia 
uktadu sterujacego w potozenie STOP 
jest pobierana z wirujacego kota zama- 
chowego dzieki dzwigni J, ktorej pazur 
2 wchodzi w wyciecie 4 watka autosto- 
pu 3 (element 11 narys. 1). Mechanizm 
autostopu dziata, gdy na kt6rymkolwiek 
sprzegle wystapi poslizg. Podczas nor- 
mal nej pracy (przesuwanie tasmy) mi- 
mosrdd 5 znajdujacy sig na watku 3 po- 
woduje dosuwanie pazura<2 do watka 
autostopu, lecz sprezynka 6, zwiazana 
z dzwignia J , odsuwa pazur na skutek 
tarda k lock a filcowego 7o korpus 
sprzegta 5. W razie poslizgu sprzegta 
pazur nie zostanie cofniaty i wyciecie 4 
wymuszaruch dzwigni 1, zwalniajac 
zapadki llstew sterujacych mechaniz- 
mem - nastepuje wytapzenie. 

Wymiana gtowicy 

Jednym ze stabszych punktdw wiek- 
szoscl egzemplarzy mechanizmu K 520 
jest gtowica uniwersalna. Dosyc czesto 
ma on a bowiem bardzo istotna wade 




(zwtaszcza przy zapisfe) w postaci 
przesuniecia pakletow rdzeni. Wade te 
mozna wykryc ogladajac przez lupe 
czoto gtowicy (rys, 4). Jesli okaze sie, 
ze w posiadanym magnetofonie w gto- 
wicy wystepuja przesuniecie pakietow 
lub tez ulegta on a zuzyciu, powinno sie 
ja wymienib, Na zakup nowej gtowicy 
warto sie wybrab z lupa - rys. 4a. 
Do wymiany gtowicy niezbedne sa na- 
stepujace narzedzia I urzadzenia: 

- wkretak ptaski zgrotem szerokosci 
4 mm, 

-lutownica o mocy 1 6 W, 

- k a set a testowa (nr 2} do ustawlenia 
wysokosci gtowicy, 

- kaseta testowa (nr3) do ustawlenia 
skosu szczeliny gtowicy. 

K a sets testowa nr 2 mozna wykonac 
samodzlelnie ze starej, niesprawnej ka- 
sety. Wtym celu nalezy rozebrab kase- 
te i w pokrywee wykonac wyciecle i wy- 
jac sprezynke dociskowa oraz ekran , a 
nastepnle ponownie zmontowac kase- 
te (fot. 5). Funkcje kasety nr 3 moze 
spetniac kazda kaseta wyzszej jakosci 
(najlepiej CrOa ) , zawlerajaca poprawne 
nagranie muzyczne (o duzej zawartosci 
wysokich tonow), wykonane na dobrym 
magnetofonie z fabrycznle ustawlona 
gtowica. 

W celu wymiany gtowicy uniwersalnej 
nalezy wykonac nastepujace czynnos- 
ci: 

• odkrecicdwawkretyozdobnena 
czoto wej sclanie mechanizmu (rys. 6); 

• odkrectb cztery wkrety mocujace 
obudowe kieszeni do mechanizmu i 
zdjac obudowe; 

• lutownlca16Wodlutowa6przewody 
taczace gtowice z uktadem elektrycz- 



Ry». 1 . Schamat kinematyczny mechanizmu 
K S20: t -silnik napedowy -zaMdnlczy, 
2 - pasek gumowy - ptaski, 3- koto zama- 
chows, 4 -ZMpol tprzogtowy, 5-pasek 
napedu sprzegta - kwadratowy, 6- silnik 
pomocnluy (w wersji dwusilnikowej), 
7- spriMto przewijania, B - sprzegto 
dowijania, 9 - przesuwne koto przewijania, 
10- przesuwne koto dowijania, 
ft—, koto autostopu 

Fot. 2.-Z«spot sprzegtowy (poz. 4 z rys. 1): 
7 - sprzegto przewijania, a - sprzegto dowi- 
jania 

Rys. 3. Mechanizm sutostopu: 1 - diwlgnia, 
2 ~ pazur diwigni, 3- kota autostopu 
(poz. f Jzrys.1),4-wyclscts,5-wat»k 
kota autostopu, 3 -sprslynka, 7-kloctk 
cierny,3-zaspot sprzegta {tot. 2) 

Rys. 4. Wyglad czota gtowicy: a) dobraj, 
bjztsj 

Fot. S. Kaseta testowa nr 2 



a D G 



etl 1— i r-f b- fa 
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Rys. 8. Wygled ptyty czotowe] magnetofonu M8010 

Fot. 7. Mocowanle gtowicy: 1 - wkr^t regulacji wysokosci, 2- wkret regulacji skosu 
Rys. 8. Usta wienie gtowicy: a) dob re, b) za wysokie, c) za niskie 

Fot. 9. Ustawlanle wysokosci gtowicy za pomoca, kaaety testa we j nr 2 (strzatka wskazuje 
mlejsce obserwacji) 

Fot. 1 0. Wnetrze kasety testowej or 1 

Rys. 1 1 . WkJok sclany bocznej magnet of on u M801 0: 1 - wkrety mocujace, 2-iciana 
boczna, 3 - pokret to 



nym magnetotonu i zanotowac lubza- 
pami^tac potozertle przewod6w; 

• odkrecic catkowicie wkr^t 1 {lot 7) 
mocujacy gtowic?; 

• poluzowac wkret 5 (fot, 7); 

• wysunat gtowice w kierunku strzatki 
nafot. 7; 

■ zatozyc nowg. gtowice, wsuwajac 
rozcieciB pfytki tnocu.ja.cej pomiedzyteb 
wkreta2 a tuiejke; 

• dokreci6wstep nie wkret J (fot. 7); 

• przylutowac przewody do kohcbwek 
gtowicy; 

• zatozy6 kasete testowa. nr 2, docis- 
kajac ja palcem do mechanizmu; 

• nacisnae klawisz ..Start", obserwu- 
jac rdwnoczesnie, czy prowadntce gto- 
wicy file przesnwaja tasmy tub czy nie 
zawijaja jej brzegbw (rys. 8 i fot. 9); pra- 
widtowe ustawlenie gtowicy {rys. 8a) 
uzyskuje sle obracajac wkret 1; 

m zatozyc kasete testowa nr3: 

• wtaczyc zasilanie magnetofonu i na- 
cisnae klawisz „Start"; 

• obracajac wkretem 2 {fot. 7) uzyskac 
najtepsza {bogata. w wysokie tony) ja- 
kosc dzwieku. 

Regulacja sprzegiet 

W razie stwierdzenia nieprawidtowosci 
dziatania, takich jak: duza nierdwno- 
miernosc przesuwu tasmy, brak lub 
nieprawidtowe przewijanie, petlenie sie 



tasmy podczas zmlany funkcji itp. nale- 
zy dokonac regulacji sprzegiet mecha- 
nizmu. W mechanizmie magnetofono- 
wym typu K 520 regulacji pod leg a j a,: 
moment dowijania oraz przewijania 
tasmy. Do regulacji sprzegiet w magne- 
tof o nie potrzebna bedzie k as eta testo- 
wa nr 1 . Kasete te mozna sporzadzic 
rdwniez ze starej, nie uzywanej juz ka- 
sety dowolnego typu po usunieclu z jej 
wn^trza tasmy magnetycznej i pozo- 
stawleniu „rozbieg6wek" zakohczo- 
nych petlami (fot. 10). 
Przed przystapieniem do wykonywania 
czynnosci regulacyjnych nalezy wy- 
montowac mechanizm w nastepujacy 
sposob: 

• odkrecic cztery wkrety 1 znajdujace 
sie na sciankach bocznych magnetofo- 

Rys. 12. Regulacja sprzegiet 



nu (rys. 1 "Uizdjac obudoweSprzesu- 
wa ja c ja w kieru nk u strzatki 4 ; \ 

• zdja,c gatke 3 potencjometru pozlomu 
zapisu (ciaonqc w kierunku strzatki 8), 
a nastepnie odtaczyc kohcbwke z prze- 
wodami; 

• odkrecic wkrety mocujace mecha- 
nizm do podstawy; 

• wyjad mechanizm; 

• odkrecic cztery wkrety mocujace 
obudowe kieszeni kasety i zdjac obu- 
dowe. 

Po wymontowaniu mechanizmu nalezy 
obrbci6 go o 90', ustawic na podstawie 
tak, aby kfawisze i ptyta przednia wy- 
stawaty poza podstawke (rys. 1 2), a 
nastepnie zatozyc kasete testowa. nr 1 . 
Sprawdzenie wartoscl momentu sprzg- 
gta dowijania przebiega nastepujaco: 

• na petle kasety testowej zatozyc 
obcla,znik o masie Gi = 30 g (a przy dru- 
giejczesci proby Gz- 65 g); 

• nacisna.cktawisz„Start"; 

• palcem obracac koto zamachowe w 
kierunku strzatki A nafot. 13 (wwersji 
dwusilnikowej nalezy obracac kotko 
pasowe sprzegta w kierunku strzatki 8). 
Sprzeyto jest wyregulowane prawidto- 
wo, jezell ci^zarek o masie Gi zostanie 
podniesiony, G2 zas - nie (nastqpi 
poslizg sprzegta) . Jesli tak n ie jest 
(podnoszone sa obydwa ciezarki lub 
tez przy obydwu wystepuje poslizg), 
nalezy zmienie napiecie sprezyny^ 
(fot. 2) przez przesuniecie jej kohc6w o 
jeden zabek w gdr^ w celu zwiekszenla 
momentu sprzegta I ub w dot - aby 
sprzegto ostabic. 

Sprezyny mozna przesunat cienkim 
wkretakiem zegarmistrzowskim wsu- 
nietym w szczeline miedzy podstawe 
sprzegta a jego korpus. Przestawiac 
nalezy tylko to skrzydetko sprezyny, 
ktore opiera sie na zabkowanej czesci 
krzywkt sprzegta (kreski na fot. 2). 
W podobny sposdb przeprowadza si? 
sprawdzenie i regulacje sprzegta prze- 
wijanta (sprezyna 8 na fot. 2) zta jed- 
nakze rbznica, ze obcia,znikl Gi i G2 becl£} 
miaty mase odpowiednio 45 i 100 g, pod- 
czas sprawdzania zas musi bye wcisniety 
klawisz przewijania w prawo. 

s A.D. 



* Mechanizm dowijania stuzy do zwijania 
(z mniejsza predkoscia i mntejszyrn momen- 
ta rrt n)z przy przewijaniu) tasmy wysuwalacej 
si? z zespotu watek przesuwu - rotka dool- 
skowa podczas zapisu I odtwarzania. 

Fot. 13. Wyglqd mechanizmu K 520 z tylu 
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Mieszkanie, ktdre obejrzelismy 
w jednym 2 warsza wskich osiedli 
nie przypomina innych, 
usytuowanych w tym samym 
pionie typowego wiezowca 
z wielkiej ptyty. Lokatorzy 
bowiem, dysponujacy d worn a 
pokojami z kuchma, po 
powiekszeniu sie rodziny nie 
chcieli zrezygnowac z pokoju 
dziennego i wtasnej sypialni. 
Nalezato wiec wygospodarowa6 
pok6jdladziecka. 



Projekt obmystili sami, posiugujac si? 
doktadnie narysowanym ptanem 
mieszkania (plan taki najlepiej* sporza- 
dzic na papierze milimetrowym w skali 
1 :50). Uktad mieszkania (rys. 1 ) razit 
dtugim korytarzem (/) prowadzacym do 
duzego pokoju zlodzia (W).Oten kory- 
tarz mozna bylo powiekszyc mniejszy 
pokoj (III). Potaczenie z kolei tak uzys- 
kanej przestrzeni z sasiadujaca kuch- 
nia (IV) dato duty pokoj dzienny 1 
{rys. 2). W wyniku podziatu na dwie 
czesci pokoju zlodzia otrzymano sy- 
pialnie dwuosobowa. 2 i pokoj d!a dziec 
ka 3. Powi'erzchnia mieszkania zwiek- 
azyta sie o ~ 4 m* zajete dotychczas 
przez korytarz, Ponadto przylaczono 
wrieke klatki schodowej, co umozliwito 
wygospodarowanie matego przed- 
pokoju. 

Preestawienie scianek dziatowych wy- 
godnie jest planowat na makiecie mie- 
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azkania, wykonanej w doktadnej skali z 
kartonu. W6wczas wyrazniej widac 
zmiany przestrzenne i fatwiej mozna 
zaplanowac funkcje pomieszczeh. 
U w a g a : wszystkie zmiany uktadu 
scian w mieszkariiu powinny bye za- 
twierdzone przez administracje. Nie 
mozna burzyc sclan nosnych w kon- 
strukeji budynkul v 
W mieszkaniu, ktore odwiedzilismy lo- 
katorzy wyburzyli dwie scianki dziato- 
we, Uzy skany z wyburzenia materiat 
(ceota dziura wka) posiuzyt do przedtu- 
zenia sciany oddzielajacej tazienke od 



Stare fl-3. Pswiericfinia calkowito 50 m 2 




korytarza. Na powierzehni tej sciany 
utozono drewniana boazerie (fot. 7), a 
widoczna na fotografii druga drewniana 
scianka to jednoczesn ie bok szafy- 
-wieszaka w przedpokoju. Jeszcze jea- 
na nowa sciana dzielaca pokoj // 
1rys. 1 ) powierzehni 1 8 m 2 zostata. 
zbudowana z desek i pfyt pilsniowych 
na szkieiecie z listew drewnianych 
40x40 mm. Deski od strony pokoju 
dzieciecego przyblte sa do stupkdw 
gwozdziami i polakierowane. 
Od strony sypialni do stupkdw przybite 
zostaty ptyty pilsniowe, ktore nastepnie 
oklejono tapeta.. Wewnqtrz sciana wy- 
petniona jest ptytami styropianowymi 
stanowiacymi izoiacje akustyczna.. 
Kuchnie od pokoju dziennego oddziela 
fragment dawnej sciany dziatowej, na 
ktdrej przedtuzentu zbudowano slot o 
dwoch poziomach. Od strony pokoju 
jest to wysoki barek {fot. 3), a od strony 
kuchni - niski stot (fot. 8). Zrobiono go z 
drewna sosnowego, a poszczegolne 
efementy potaczono gwozdziami 
(rys. 4).Dolny blat jest opartyna kot- 
kach osadzonych w scianie. G6rny blat 
z dwoch stron opiera sie na podporach. 
Ponadto stot usztywnia scianka z de- 
sek. 

Ciekawym, samodzielnie zrobtonym 
meblem, sa siedziska drewnianej 
konstrukeji w pokoju dzienny m (fot. 6). 
Cztery narozne stupki pofaczone de- 
skami tworza skrzynke, w dolnej czesci 
obitg wyktadzing dywanowa (rys. 5). Do 
ntej przymocowane jest wieko, przy 
czym trzy elementy A (kazdy po dwie 
deseczki) sq przybite na state, a dwa B 
(po 7 desaczek) uchylane. W ten spo- 
sob siedzisko stanowi takze schowek. 
Na tej konstrukeji utozoro sa dziecinne 
materace w Inianych pokrowcach, 
zgiete i oparte sciane, 
Wnetrze zdobia kwiatki w wiklinowych 
koszyczkacti powieszonych rta scianie, 
rosliny w koszach ustawionych na po- 
dtodze {w koszyk wkfada sie donicz- 
ke) oraz koszyczki stanpwiace pojem- 
niki na deobiazgi (fot. 7), Gobelin zro- 
biony przez pania domu (fot. 9),zreszta 
amatorke w dziedzlnie tkactwa, pod- 
kresla ciepty charakterwnetrza. 

IK. 




★ 
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Juz wielokrotnie prezentowalismy 
r6zne rozwiazania imadet 
przydatnych podczas 
majsterkowania, Niektdre z nich 
byty projektowane z mysla. o 
wykorzystaniu ich do mocowania 
konkretnych przedmiotdw 
(np. ptytek z obwodami 
drukowanymi), inne miaty 
charakter bardziej uniwersalny. 
Tym razem opisujemy dwie 
podstawy, ktore znacznie 
powiekszaja wygode 
uzytkowania zwyktych imadet 




Podstawy do imadta 



Stotik 




Prietyczka 
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narzedziowych bez koniecznosci 
dokonywania przerobeksamego 
imadta. Prezentowane 
rozwiazanie ma takze te zalete, ze 
zamiast kupowanych zwykle 
przez majsterkowiczow dwoch 
imadet (z ktdrych jedno jest 
wykorzystywane niemal 
wytacznie podczas wiercenia 
wlertarka na stojaku), wystarczy 
kupno tylko jednego imadta. 
W zaleznosci od potrzeb bedzie 
ono mogto petnic f unkcje 
zardwno imadta narzedziowego 
jak i zwyktego imadta 
slusarskiego mocowanego do 
blatu stotu. 



Niewielkie imadto nalezy ao wyposaze- 
nia warsztatu przecietnego majsterko- 
wicza. Ci, ktdrzy nie maja statego miej- 
sca do majsterkowania korzystajq z 
imadet przykrecanych do blatu stotu lub 
biurka. Wielu majsterkowiczow ma tak- 
ze imadta narzedziowe, umoziiwiaja.ce 
przytrzymanie przedmiotu podczas 
wiercenia wiertarka. na stojaku. Wtas- 
nie do tego typu imadet przeznaczone 
sa dwie podstawki, pozwalajace wy- 
korzystac te imadta jak zwykte imadta 
slusarskie, zapewniajac jednoczesnie, 
w zaleznosci od wersji, obracanie ima- 
dta (tot. 1 i 2) lub pochylanie go pod do- 
wolnym katem (fot. 6 i 7). Prostsza, ale 
mniej uniwersalna, jest podstawka 
obrotowa. Oczywiscie wygodniejsza w 
uzyciu jest podstawka z przegubem ku- 
listym, lecz wykonanie jej jest nieco 
trudniejsze. 

W obu wersjach podstawa sktada sie z 
korpusu (rys. 3) ze sruba, do przykreca- 
nia do blatu roboczego i potaczonego z 
nia przegubowo (rys. 5) lub obrotowo 
(rys. 4) stolika. Oczywiscie korpus 
mozna takze wykonac jako konstrukcje 
spawana.. 

W wersji z przegubem Kuiistym trzeba 
dodatkowo wykonac tuleje zaciskowa. 
wg rys. 8. Srube stuzaca do mocowania 
podstawy do blatu pokazano na rys. 9. 

Sruba ta jest zakonczona stopka (za- 
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Stolik z przegubem kulowym 
i sposob zamocowania stolika 
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punktowana po zatozeniu tak, by nie 
spadata, ale jednoczesnie mogta sie 
swobodnie obracac). teb sruby ma 
otwor, przez kt6ry przechodzi przetycz- 
ka stuzaca do dokrecanta sruby. Prze- 
tyczka po zatozeniu jest zagnieciona z 
obu kohc6w, by nie wypadata. 
Imadto mocuje sie do stolika podstawy 
srubami z nakretkami (nie pokazanymi 
na rysunkach wykonawczych). U w a - 
g a : poniewaz w handlu znajduje sie 
obecnie wiele roznych wersji imadet, 
trzeba dopasowac rozsta wienie otwo- 
rdw w stoliku, przez More beda prze- 
chodzity sruby mocujace (wymiar za- 





znaczony na rys. 4 i 5 gwiazdka) do 
rozstawu otworow w posiadanym ima- 
dle. Na rysunkach nie pokazano sruby 
do unieruchomiania stolika. Moze to 
bye zwykta sruba M5x20 mm tub sruba 
z odpowiednio uksztattowanym fbem. 

Jerzy Baraiiski 
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Jacek Sliwa, ul. Paderewskiego 1 2a/ 1 , 
37-700 Przemysl, zamieni nowa, wiertarke 
PRCrl 0/6IIB na encyklopedie PWN. 
Dariusz Walas. ul. Grottgera 34/5, 82-300 
Elblqg, poszukuje ZS 1 980-81 , ksiazek: 
Semkowicz Introligatorstwo (1 948 r.), 
Pietrzyk Slusarze wyrobow artystycznych, Po- 
wierzchniowe usziachetnianie wyrobow z 
drewna. W zamian odstapi obiektyw Kosmar 
2,8/45 od aparatu Certo KN35, przystawke 
szllfierke oscylacyjna. do wiertarki Celmy,. 
ksiazke Mokrzy hskiego Domki rekreacyjne, 
uszkodzony telewizor wegierski starego 
typu, ZS 1/83, 5/84. 
Ryszard Gustaw, ul. Waryriskiego 33, 
71-310 Szczecin, wymieni MT, schematy 
elektroniczne dla amatorow, a takze stuzy 
wiedza. nt. fotografii. 

Zdzistaw Mlchallk, ul. Wasilewskiej 3/9, 
41-211 Sosnowiec-Zagorze, poszukuje 
ksiazki Oppla Warsztatwdomu- obrabiarki i 
przyrzadydla majsterkowiczdw, uchwytu to- 
karskiego PUTml 00, literaturyo akwarysty- 
ce. Odstapi ksiazki: Labia majsterkowac, No- 
woczesne zabawki, Remontuje, naprawiam i 
przebudowujo mieszkanie. Mafydomekna 
dziatco, ZS 1 -3/82, 3,4,6/83. 
Jacenty Rutkowskl , ul. Sowinskiego 9/32, 
26-600 Radom, za aparat fotograficzny 



Praktica BC 1 electronic odsta.pi aparat Prak- 
tica Super TL, kompletne wyposaienie ciem- 
nl (powiekszalnlk, zegar, lampa ltd.), kolejke 
TT, Zr6b to sam Goocka. 
Jerzy Szoplrtskl, ul. Kosynlerdw 5/36, 
78-524 Budow, za monety polskie odstapi 
ZS 1/81 -3/85. 

Oskar Ropelewski, ul. Parkowa 24/1 9, 
33-1 00 TarnOw, zamieni nowa. strugarke 
PRZn60 na nowa wiertarke PRCrl 0/6IIB. 
Jan Bomblewicz, ul. Kwiatowa 25, 1 4-320 
Zalewo, za ZS 1 ISO, Sam zbuduj iodz Warker- 
ta i Plucirisklego, PlanybudowytodziP-51 
Pluclnskiego, ksiazki nt. zeglarstwa Wysoc- 
kiego I Gtowackiego odstapi czasopisma: 
ZS 6/81, 1,4/84, 4,5/82, Budownictwo rolnicze 
Przeglad Budowlany, Murator. HT 1 1 /83, 
1 ,5,6,9,1 2/84, 1 985; ksiazki: Pekostawski 
Pracownia fotoamatora. Walter, Wojnarowicz 
Poradnik wodociagi i kanalizacja, Machaf ski 
Wodociagi i kanalizacja, Choliiiski, Raciecki 
Produkcja matenalow budowlanych w warun- 
kach poligonowych i in. nt. budownictwa, 
Wieczorkiewicz Remontuje, naprawiam iprze- 
budowuje mieszkanie. 
J6zef Marclnlszyn, ul. Kolista 54, 43-31 6 
Bielsko-Biata, zamieni patefon na kamere 
tomolubinna8mm. 

W. Polewczak, ul. Powstaricow 31 , 41 -500 



ChorzOw, poszukuje ZS 1 -4/80, 1 -6/81 . 
Odsta.pl ZS 2-4/83, 1 -6/84, MM, Ht 
4,5,1 0/83, Re. M, Majsterkuje narzeoziami 
Ema-Combi. 

Wtadysiaw Gorski, ul. Jednosci Narodowej 
1 8/2, 72-310 Ptoty, za ZS 5/82, 2/85 odstapi 
3/84,1/85. 

Grzegorz Imach, ul. Pola 9/1 1 6, 41-207 
Sosnowiec, poszukuje sprawnego radio- 
odbiornika samochodowego (minus na ma- 
sie), ZS 1 ,2/80, 4,5/81 , Odstapi telewizor 
PAY, magnetofon ZK40T, ZK145, sllnik 
0,75 kW 380/220 V 2800 obr/min, ZS 6/81 , 
2/84; ksiazki: Nowoczesne zabawki, Kurdziel 
Podstawy elektrotechniki, Lebson Podstawy 
miernictwa elektrycznego, KossobuckMma- 
torskie nadajniki KF i UKF. 
Zblgniew Szostak, ul. Sejmowa 1 8/3, 
46-1 00 Namystow, poszukuje frezow do 
drewna: koronkowego do nacinania otworow 
stozkowych, trzpieniowego, otwornicy do 
wiercenia otwordw o duzych srednicach, 
uchwytu wiertarsklego Bosch, szllfierki 
PRZn 125, watu gietkiego PRZs 1 300, 
nasadki katowej PRXhl 0, strugarki PRzm60. 
wiertarki PRCrl 0/6IIB. Odsta.pl stojak 
PRXal B, przystawke tokarke, kolejki TT I HO, 
silnik spalinowy do roweru, ZS 3-5/83, przy- 
stawke szllfierke oscylacyjna, PRXg92B. 
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Automatyczny, cyfrowy miernik pojemnosci 



W ZS 6/85 opisalismy automatyczny, cyfrowy 
miernik uniwersalny. Tym razem przedstawiamy 
automatyczny, cyfrowy miernik pojemnosci 
zaprojektowany i wykonany przez tego samego 
Autora. Koszt wykonania tego miernika jest 
znacznie nizszy niz cena podobnego uraadzenia 
sprzedawanego w sklepach Centralnej Sktadnicy 
Harcerskiej. 



Miernik zawiera tatwo dostepne, krajowe, cyfrowe 
uklady scaione TTL. Egzemplarz zbudowany przez 
Autora ma wymiary 40x200x1 30 mm. Urzadzenie 
opisane ponizej bedzie jednak nieco wieksze, gdyz 
w celu utatwienia wykonywania prytek drukowanych 
maja one wieksze wymiary niz w konstrukcji 
modelowej. Nieco inaczej sa takze rozmieszczone 
niektbre elementy wewnetrzne. 
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Miernik jest przeznaczony do pomiaru 
pojemnosci kondensatorow do 1 00 uF 
w szesciu podzakresach. Uktad elekto- 
niczny zapewnia automatyczny wybor 
optymalnego podzakresu pomiarowego 
(tab.1). 

Schemat blokowy automatycznego, 
cyfrowego miernika pojemnosci przed- 



stawiono na rys. 1 .Urzadzenie sktada 
sie z dwoch modutbw (pomiarowego - 
MP i wskaznikowego - MW) , zasilanych 
z odrebnego zasilacza. Moduty zostaty 
zaprojektowane w taki sposob, aby 
mozna je byto niezaleznie stosowac w 
innych urzadzeniach. Modut wskazniko- 
wy moze bye przylaczany za posrednic- 
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twem mechanicznego lub elektronicz- 
nego przeiacznika do urzadzenia wyma- 
gajacego cyfrowego wskazywania 
wynik6w. 

ModuJ wskaznikowy zawiera cztery de- 
kady liczace oraz uktad dynamicznego 
wskazywania wynikow. Modut pomiaro- 
wy zawiera, oprocz wtasciwej czesci po- 
miarowej, takze uWad automatycznego 
przetaczania podzakresow. 



Opis miernika 
Modut pomiarowy 

Schemat ideowy modutu przedstawio- 
no na rys. 2. 

Zasada pomiaru polega na zliczaniu 
przez modut wskaznikowy liczby impul- 
sow dostarczanych z generatora kwar- 
cowego w czasie proporcjonalnym do 
wartosci mierzonej pojemnosci. Czas 
ten jest wyznaczony przez scalony 
przerzutnik monostabilny US201 (uni- 

Rys. 1 . Schemat blokowy miernika 



Tabela 1 . Podzakresy miernika pojemnosci 



Tabela 2. Stany niektbrych sygnat6w sterujacych automatyki 



Zakres 
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newskaza- 
nie 


Jedno- 
stka 


Stan 
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DCB 




Maksymalna 
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pomiarowe- 
go 


Doktad- 

nos6 
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999,9 


PF 


000 


5 MHz 


2 ms 


0,5% 


1 


9999 


PF 
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500 kHz 


20 ms 


0,5% 
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99,99 


nF 


010 


50 kHz 


200 ms 


0,2% 
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999,9 


nF 


100 
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2 ms 


0,1% 
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nF 
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500 kHz 


20 ms 


0,1% 
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99,99 




110 


50 kHz 


200 ms 


0,1% 



Ooktadnosc bezwzgledna na wszystkich podzakresach jest nie 
mniejszaniz0,5%. 
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H-stan wysoki 
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wibrator), do ktorego dotacza sie mie- 
rzony kondensator C. Trarizystory T201 
i T202 przetaczaja gtowne grupy podza- 
kresow 0-2 i 3-5, podajac napiecie za- 
silajace na rezystory zakresowe R201 i 
R202. Tranzystor 7203 stanowi 
wzmacniacz pradowy umozliwiajacy 
uzycie rezystora zakresowego wieksze- 
go niz 40 kO. Na podzakresach 3-5 pozo 
staje zataczona w uktad dioda emitero- 



tliwosci ok. 3 Hz, podawanego z genera- 
tora startowego US204 (555, astabilny). 
Zbocze to powoduje start uniwibratora 
opoznienia US202B, a zbocze opadaja- 
ce impulsu pobranego z wyjscia tegoz 
uniwibratora powoduje rownoczesny 
start uniwibratorow: pomiarowego 
(US201 , na wszystkich podzakresach) 
oraz kompensacji (US202A, tylko na 
podzakresach 0-2). 



Podzakresy przyrzadu sa. przetaczane 
automatycznie, zaleznie od mierzonej 
wartosci pojemnosci. Gtownym elemen- 
tem automatyki jest licznik US211 
(7492), pracujacy w uktadzie mod. 6 
(przerzutnik „A" licznika pozostaje nie 
wykorzystany). Poniewaz licznik zlic/a 
tylko w prz6d, podzakresy sa przetatf a- 
ne w kolejnosci 0- 1-2-...-5-0- 1 itd. Mo- 
dut wykonuje ok. trzy pomiary na se- 
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Polqaenia stenjqce: uktad automatyki - uktad pomianwy 



Rys. 2. Schemat modutu pomiarowego. Nie 
zaznaczono zasilanla oraz kondensatordw 
blokujacych (umieszczono ]e na schemacie 
montazowym - rys. 7). Elementy oznaczone 
g wiazdka aa. opisana w tekecie 

Rys. 3. Przabiagi czasowe w module pomia- 
rowym (bez zachowania skali czaaowej); 
liniq przerywanq oznaczono stany nieistot- 
ne 

wa tegoz tranzystora, niezbedna przy 
pomiarze kondensatorow elektrolitycz- 
nych. Rownolegle do zacisk6w pomiaro- 
wych przytaczony jest kondensator 
C201 o pojemnosci ok. 1 5 pF. Razem z 
pojemnosciami wejsciowymi (montazo- 
wymi) zapewnia on odpowiednia dtu- 
gosc impulsu zerowego (tzn. bez mierzo- 
nego kondensatora), niezbedna do po- 
prawnego dziatania petli sterujacej. 
Impuls zerowy jest kompensowany (tyl- 
ko na podzakresach 0-2) przez rowno- 
czesne z nim podanie na bramke steruja- 
ca. US203B ujemnego impuslu z uniwi- 
bratora kompensacji (US202A). Ten 
ostatni zamyka bramke na czas rowny 
impulsowi zerowemu juz podczas trwa- 
nia impulsu mierzonego, bedacego 
suma impulsu zerowego i pomiarowego 
(patrz wykresy czasowe, rys. 3). Do 
bramki sterujacej jest podany rowniez 
przebieg wzorcowy. Impulsy przecho- 
dzace przez bramke w czasie jej otwar- 
cia sa zliczane w module wskazniko- 
wym. Tylne (opadajace) zbocze impulsu 
mierzonego stanowi dla modutu wskaz- 
nikowego sygnat koniec pomiaru. 
Sygnatem powodujacym rozpoczecie 
cyklu pomiarowego jest zbocze opada- 
jace przebiegu prostokatnego o czesto- 
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Generator podstawowej czestotliwosci 
wzorcowej (stabilizowany kwarcem) 
zbudowano na uktadzie US205 
(74H00). Czestotliwosc ta powinna za- 
wierac sie w przedziale 5-10 MHz. 
W oryginale uzyto kwarcu 5 MHz. Cze- 
stotliwosc podstawowa jest dodatkowo 
dzielona w dwoch dzielnikach: 
US206-207 (2x7490). Wzorcowy prze- 
bieg prostokatny, o czestotliwosci za- 
leznej od zataczonego zakresu, jest po- 
dawany do bramki sterujacej US203B 
za posrednictwem uktadu US208 
(7454), stanowiacego przet^cznik cze- 
stotliwosci. 



kunde, a wiec samoczynne przetaczenie 
sie miernika na wtasciwy podzakres 
zajmuje najwyzej 2 s. 
Licznik reaguje na tylne (opadajace) 
zbocze impulsu MCU., podawanego z 
modutu wskaznikowegoza posrednic- 
twem bfamek US210 (741 0). Bramki te 
sa przefaczane zaleznie od stanu mo- 
dutu. Podwojny przerzutnik JK (US209, 
7473) jest zerowany na poczatku cyklu 
pomiarowego impulsem z uniwibratora 
opdznienia US202B. 
Bramka US210N, potaczona z wyjsciem 
S przerzutnika US209N, jest wiec 
otwarta. Jesli na wejsciu zegarowym te- 
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— Przgkladowe polqczenia: 
dekady-pamieci-dekoder 




Rys. 4. Schema! modutu wskaznikowego. 
Nie zaznaczono zasilania oraz kondensato- 
ro w blokujacych (umleszczono je na sche- 
macle montazowym - rys. 9). Wskaznlki 
siedmlosegmentowe L 1-L4 maja segmenty 
t-g potaczone wzajemnie rownolegle, Na 
schemacle zaznaczono tylko niektore pofa- 
czenia dekady-pamieci-dekoder 
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Rys. 5. Schemat zasilacza 

Rys. 6. Ptytka drukowana modutu pomiaro- 
wego 

Rys. 7. Schemat montazowy ptytki modutu 
pomiarowego 

goz przerzutnika nie pojawi sie zbocze 
opadajace (co jest sygnatem niedopet- 
nienia, omdwionym dalej), bramka prze- 
pusci impuis MC+L do licznika US21 1. 
Bramka US210N jest dodaktowo bloko- 
wana w momencie osiagniecia przez 
miernik podzakresu 0. Bramka US210P, 
potaczona z wyjsciem przerzutnika 
US209P, jest przez caty ten czas za- 
mknieta. Pojawienie sie zbocza opadajace- 
go na wejsciu przerzutnika US209N po- 
woduje zamkniecie bramki US210N, a 
tym samym zatrzymanie sie miernika 
na akurat zataczonym podzakresie. 
Natomiast pojawienie sie zbocza opa- 
dajacego na wejsciu zegarowym prze- 
rzutnika US209P spowoduje otwarcie 
bramki US210P- nastapi zn6w zmiana 
podzakresu. Bramka US210Pjest do- 
datkowo blokowana na podzakresie 5. 
Opisany proces bedzie sie powtarzat az 
do zataczenia poprawnego podzakresu. 
Ponadto zataczenie sie przerzutnika 
US209P powoduje (poprzez diode 
D201) natychmiastowe skasowanie 
uniwibratora pomiarowego, co jest nie- 
. bedne do prawidtowegodziatania auto- 
matvki. Przekroczenie pojemnosci mier- 
nika jest sygnalizowane stanem s 
OO.OOuF, natomiast brak pojemnosci 
mierzonej - stanem 000,0 pF. Istotne 
( 'la pracy miernika jest to, ze licznik 
I odzakresow musi bye przetaczany 
, Doczem wczesniejszym od impulsu 
zerujacego dekady liczace. Skasowa- 
nie dekad powoduje niekontrolowane 
ustawienie przerzutnikow US209. Za- 
leznosc pomiedzy sygnatami wystepu- 
lacymi w module pomiarbwym jest 
przedstawiona pogladowo (bezzacho- 
vania skali czasowej) na rys. 3. Dziata- 
nie petli pomiarowej jest sygnalizowa- 
ne migotaniem znaku „-" - segment 
odpowiedniego wskaznika cyfrowego 
w module wskaznikowym jest sterowa- 
ny z wyjscia 5" uniwibratora opoznienia 
US202B. 
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Rys. 8. Ptytka drukowana modutu wskaini- 
kowego 

Rys. 9. Schemat montaiowy ptytki moduhi 
wskainikowego 

Rys. 10. Ptytka drukowana wskainik6w sie- 
dmiosegmentowych 



Kolejne stany licznika mod. 6 utworzo- 
nego przez US211 (rbzniace sie od sta- 
now licznikbw 7490 i 7493!) sa dekodo- 
wane w matrycy ztozonej z bramek 
US212-US214 (7400, 2x7402), tak aby 
otrzymac nastepujace funkoje: , 

- dla podzakresu blokowana jest 
bramka 1/S270W; 

- dla podzakresu 5 blokowana jest 
bramka 1/S270P; 

- dla podzakresow 0-2 zataczony jest 
T202, a T201 zablokowany; 

- dla podzakresow 3-5 odwrotnie, a po- 
nadto zablokowany zostat uniwibrator 
kompensacji przez podanie stanu niskie- 
go na wejscie B uktadu US202A; 

- dla podzakresow i 3 zataczone jest 
(stan niski) wyjscie PD2; 

- dla podzakresbw 2 i 5 zataczone jest 
wyjscie PD3; 

- dla podzakresow i 1 zataczone jest 
wyjscie pF; 



-dla podzakresow 2, 3, 4 zataczone 
jest wyjscie nF; 

- dla podzakresu 5 zataczone jest wyj- 
scie uF; 

- dla podzakresow i 3 fwz wynosi 
5 MHz, zataczona jest bramka 2 w 
US208; 

- dla podzakresow 1 \4lwz wynosi 
500 kHz, zataczona jest brarrika 3 
WUS208; 

-dlapodzakres6w2i 5 fwz wynosi ' 
50 kHz, zataczona jest bramka 4 w 
US208. 

Stany sygnatdw sterujacych automaty- 
ki w poszczegblnych punktach modutu 
pomiarowego przedstawiono w tabeli 2. 
Oznaczenia sa. zgodne z oznaczeniami 
umieszczonymi na schemacie ideowym 
(rys. 2). 

Modut wskaznikowy 

Schemat modutu przedstawiono na 
rys.4. Zastosowano dynamiczny uktad 
sterowania wskaznikow, dzieki czemu 
modut zawiera mniej element6w i po- 
biera mniej prqdu niz uktad statyczny z 
oddzielnym dekoderem i pamiecia dla 
kazdego wyswietlacza siedmiosegmen- 
towego. Uktady US101-104 (7490) zli- 
czaja. impulsy wejsciowe. Podawany z 



zewnfctrz sygnat /row'ec zliczania (KZ- 
czynne zbocze opadajace), rbzniczko- 
wany w tranzystorze T101 i formowany 
przez bramki A, B uktadu US105 
(741 32), daje impuls MOL wplsujacy 
stan dekad do rejestrow przesuwnych 
US106-109 (7495), petniacych funkcje 
parnieci. Jednoczesnie ten sam sygnat 
wpisuje do rejestru US1 10 (7495) liczbe 
binarna, 1110. Zbocze opadajace sygna- 
fu MOL jest z kolei rozniczkowane w 
tranzystorze T102, dajac sygnat Ro ze- 
rujqcy dekady liczace. Bramka C uktadu 
US105 stanowi generator sygnafu pro- 
stokqtnego o czestotli wosci kilku kHz, a 
bramka D separuje generator od obcla- 
zenia. Sygnat z generatora jest doprowa- 
dzany do rejestrbw, przesuwaja.c okre- 
sowo ich zawartosc. Powoduje to kolej- 
ne podawanie na wyjscia QD rejestrow 
pamjeciowych kod6w wyswietlanych 
cyfr (od LSD do MSD) oraz krazenie 
zera (takze od LSD do MSD) w rejestrze 
sterujacym. Ten ostatni - za posrednic- 
twem tranzystorow T103-T106 
(wzmacniacze prgdowe) - steruje ano- 
dami wskaznik6w L 1-L4. Dane wyjscio- 
we rejestriw pamieciowych dekodowa- 
ne w uktadzie US111 (7447) steruja. ka- 
todami wskaznikow. Ze wskaznikbw 
L2-L4 wyprowadzono ponadto zasilanie 
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punktow dziesietnych. Wsakzniki.5 stu- 
zy do wskazywania dodatkowych infor- 
macji -segment g sygnalizuje dziatanie 
petli pomiarowej (opisano to przy oma- 
wianiu modutu pomiarowego). Na ptytce 
MW umieszczono ponadto uktad US1 12 
(7409) sterujacy trzema diodami swie- 
cacymi L6-L8 wskazujacymi jednostke 
pomiaru oraz wspomnianym segmen- 
tem g. Z ptytki MW sa wyprowadzone 
nastepuja.ce sygnaty: 
-MC+Z-, impulsdodatni; 
-Ro, impulsdodatni; 
-Ndp, sygnalizacja niedopetnienia, wy- 
prowadzony z wyjscia QD US103, czyn- 
ny „brak zbocza opadajacego" - rys. 3; 
-Prp, sygnalizacja przepetnienia, wypro- 
wadzony z wyjscia 00 US104, czynne 
zbocze opadajace - rys. 3. 
Sygnatami wejsciowymi sa; 

- impulsy zliczane IZ, czynne zbocze 
opadajace; 

- sygnat konca zliczania KZ, czynne zbo- 
cze opadajace; 

-pF, nF, \sF, g, czynny poziom niski, 
wzmacniacze pradu w module; 
-PD2, PD3, PD4, czynny poziom niski, 
konieczne sterowanie nie obciazonq 
bramka.. 

Wejscie PD4, jak rowniez wejscia ozna- 
czone „l" " i „L " nie sa. wykorzysty- 
wane w mierniku pojemnosci. Wypro- 
wadzono je w celu ewentualnego uzycia, 
po przytaczeniu urzadzenia zewnetrzne- 

go. 
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Rys. 1 1.Schgmrt potqczert MW-MP-GZ. Sy- 
gnaty KZ, PD2 i P55 &q poblerane z modu- 
tu pomiarowego w przeciwnej f azle KZ, 
PD2, PD3). Sygnat ST jest doprowadzony z 
GZ do US30 1, a stamtad do US302 

Zasilacz 

Zasilacz musi dostarczyc napiecia 
+5 V/650 mA do zasilania uktadow sca- 
lonych oraz+5...+1 V/200 mA do zasi- 
lania wskaznik6w siedmiosegmento- 
wych. Schemat przyktadowego zasila- 
cza przedstawiono na rys. 5; na nim tez 
zaznaczono typy elementdw zastoso- 
wanych w urzqdzeniu modelowym. Po- 
niewaz moze bye zastosowany dowol- 
ny zasilacz spetniajacy powyzsze wyma- 
gania, nie przedstawiono rysunku 
ptytki drukowanej. 

Budowa miernika 
Modutpomiarowy 

Elementy modutu pomiarowego zostaty 
zmontowane na ptytce jednostronnie 
laminowanej o wymiarach 70x1 1 5 mm. 



Schemat potaczeii drukowanych przed- 
stawiono na rys. 6, a schemat montazo- 
wy-narys. 7. 

Kondensatory blokujace zasilanie luto- 
wano przewaznie bezposrednio na noz- 
kach uktadbw scalonych. Ponadto w 
obwod Ucc wtr^cono w kilku miejscach 
peretki ferrytowe. 

Elementy oznaczone gwiazdka, na rys. 
2 powinny bye jak najwyzszej jakosci, 
tzn. rezystory zakresowe typu RMB, 
RMG.TR161 itp., potencjometry mon- 
tazowe cermetowe, kondensatory z se- 
rii KSF022. 

Jako kondensatorow wzorcowych na- 
lezy uzyc takze kondensatorow 
KSF022, lecz o tolerancji 0,5%, gdyz od 
ich jakosci i doktadnosci zalezy doktad- 
nosc bezwzgledna miernika. Doktad- 
nosc wzgledna (tzn. pordwnanie po- 
jemnosci dwoch kondensatorow) zale- 
zy od stabilnosci wskazah. Ze wzgledu 
na wptywy temperatury wszelkie po- 
miary nalezy przeprowadza6 po na- 
grzaniu sie przyrzadu. Wszystkie ele- 
menty poza US201, US202, US205, 
US206 i opisanymi powyzej moga. bye 
pozakatalogowe. US201 umieszczono 
na podstawce, aby byta mozliwosc wy- 
boru najbardziej stabilnego (Ucc i tem- 
peratura) egzemplarza. 
Sposbb uruchomienia modutu pomiaro- 
wego jest nastepujacy. 

• Montuje sie wszystkie zwory, nastep- 
nie generator fwz i dzielniki. Kontroluje 
sie czestotliwosci. 

• Zestawia sie uktady uniwibratorow 
(elementy dobieralne o wartosciach po- 
danych w spisie w nawiasach ) oraz 
generator startowy. Uziemia sie wejscia 
bramek 3 i 4 US208 oraz baze 1201. Po 
potaczeniu z uprzednio uruchomionym 
modutem wskaznikowym (taczaKZ, IZ) i 
podtaczeniu Cx = 200...800 nF 
miernik powinien pokazywac 
wartosc zblizong do pojemnosci Cx. 
Wskazania powinny sie zmieniac 

przy obracaniu pokrettem potencjome- 
truP207. 

• Zestawia sie wszystkie pozostate 
uktady i potaczenia. Jezeli zastosowa- 
no sprawdzone elementy i nie popetnio- 
no btedbw montazowych, to miernik po- 
winien dziatac po pierwszym zataczeniu. 
W razie niewtasciwego dziatania nalezy 
przede wszystkim sprawdzic prawidto- 
wosc sygnatow sterujqeych w automa- 
tyce (tab. 2). 

• Dobbr elementow zakresowych za- 
czyna sie od podzakresu 3. Wzorcowy 
kondensator powinien miec wartosc jak 
najbardziej zblizona do dolnej granicy 
podzakresu (np. ok. 1 2 nF). Na podsta- 
wie wskazah miernika dla rezystora 
wstepnego (przysuwakuP20J ustawip- 
nym w srodkowym potozeniu) wybiera 
sie wtasciwy rezystor z grupy „tych lep- 
szych" tak, by po doktadnym nastawie- 
niu wskazah potencjometrem pozostata 
jeszcze rezerwa obrotu na poprawki po 
umieszczeniu miernika w obudowie. Po- 
dobnie postepuje sie na podzakresie 2 w 
odniesieniu do R202 i P202, jednakze 
dodatkowo nalezy tu dobrac elementy 
kompensacji. Poniewaz sq one od siebie 
wzajemnie zalezne, regulacje przepro- 
wadza sie kilkakrotnie w kolejnosci: do- 
bor R202 i P202 (przy podtaczonym 
Cwz) - dobbr C208, R208 (Cwz odtaczo- 
ny, P208 w poblizu zerowej rezystancji). 



Spis czesci 




Modutpomiarowy 


US201 


74121, 


US202 


74123, 


US203, US210 


7410, 


US204 


555, 


US205 


74H00, 


US206.US207 


7490, 


US208 


7454, 


US209 


7473, 


US211 


7492, 


US212 


7400, 


US213.US214 


7402, 


R201 


(3,6kD),patrztekst, 


P.202 


(2 MO),patrztekst, 


P.203, P.205 


510Q,Mtt,0,125W 


R204, R206 


1,5kO,Mtt,0,125 W, 


R207 


22kO,Mtt,0,125 W, 


R208 


(47kO),patrztekst, 


R209 


47kO,Mtt,0,125 W, 


R210 


1 Mn,Mtt,0,125 W, 


R211 


220kO,Mtt,0,125W, 


R212.R213 


1 kO,Mtt,0,125W, 


US301 


7451, 


X201 


rezonator kwarco- 




wy5...10MHz, 


1201, 1202 


BC308lubtp., 


1203 


BC238lubtp., 


0201 


BAP795 lubtp., 


P201 


1 kQ.cermetowy, 




pionowy 


P202 ' 


1 00 kQ, cermeto- 




wy, pionowy 


P208 


1 kQ, miniaturowy, 




pionowy 


C10 


470uF/6,3V, 




elektrolityozny, 


C12-C19 


22 nF, bezindukcyjne, 


C201 


1 5 pF, ceramiczny, 


C202 


(2,7 nF),patrztekst, 


C203 


1 uF/35V,tanta- 




lowy, 


C204.C11 


100nF/63V, 




bezindukcyjne, 


C20S 


220nF/63V, 




bezindukcyjny, 


C206 


1 0nF, bezinduk- 




cyjny, 


C207 


7/35 pF, trymer, 


C208 


1 20 pF, cera- 




miczny. 


Modut wskaznikowy 


US101-US104 


7490, 


US105 


74132, 


US106-US1 10 


7495, 


US111 


7447, 


US112 


7409, 


US302 


7451, 


1101, 1102 


BC238 lubtp., 


1103-1106 


BC1 60 lubtp., 


R101.R103 


22 kO, Mtt,0,125W, 


R102, R104, 


4,7kO,Mft, 




0,125 W, 


R105 


300O,Mtt,0,125W, 


R106-R109 


2,7 kO,Mtt,0,125W 


R110-R113 


270 0, Mtt, 




0,1 25 W, 


R114-R123 


150Q,Mtt, 0,1 25 W 




dlal>a = 5,5...6,5V; 




dla innegot/a- 




patrz tekst, 


R124, 




R127-R129 


3300, Mtt, 




0,125 W, 


R125.R126 


1 80 CI, Mtt, 




0,125 W, 


L1-L5 


CQYP74, 


L6-L8 


CQXP02, 


C1.C6 


10uF/10V, 




elektrolityczne, 


C2-C5, C7 


22 nF, bezindukcyjne, 


C9 


1 00 nF, bezindukcyjny, 


C101, C102 


470 pF, ceramiczne, 


C103 


2,2uF/16V, 




tantalowy, 


C104, CS 


470uF/6,3V, 




elektolityczne. 



Aby podniesc doktadnosc bezwzglednq 
miernika korzyst nie jest uzyc kiiku lub 
kilkunastu kondensatorow wzorrcwych 
(zarowno na podzakresie 2, jak i 3). Ska- 
lowanie przeprowadza sie tak, by sred- 
nia odchyfka wskazah od wartosci mis- 
rzonych kondensatorow byta jak najbliz- 
sza zeru. Zaktada sie tu, ze rozrzut rze- 
czywistej wartosci pojemnosci uzytych 
kondensatorow zawiera sie w przedziale 
od-0,5 do +0,5%. 

• Po zam oc owa n i u p ty t e k wobudowie 
nalezy ostatecznie ustaiic wskazania 
przyrzadu potencjometrami P201\ 
P202. Potencjometr PS08 stuzy do ze- 
rowania wskazari w zaleznosei od uzy- 
tych zaciskbw pomlarowych. 

Modut wskaznlkowy 

Elementy modulu wskaznikowego 
zmontowano na ptytca jednostronnie la- 
minowanej, o wymiarach 70x1 1 5 mm, 
Schemat potaczen drukowanych plytki 
przedstawiono na rys. 8, a schemat 
montazowy- na rys. 9. . 
Kondensatory blokujace zasilanie luto- 
wano najczesciej bezposrednio na noz- 
kach uktad6w scalonych. 
Wyswietlacze zmontowano na osobnej 
ptytce drukowanej (rys. 1 0), przykreco- 
nej mosieznymi wspornikami do plytki 
gtownej modutu. Zasilanie wyswietlaczy 
Odbywa sie z pominieciem stabilizatora 
+5 V (rys. 5). 

Nalezy zwrdcic tiwage na prawidtowosc 
potaczen dekady-pamieci-dekoder. 
Przypominamy, ze jako pierwsza jest 
wyswietlana cyfra LS, wo bee czego wyj- 
scia pierwszej dekady musza bye pota- 
czone z wejsciami ID reje straw pamie- 
ciowyoh, drugiej z IC ltd. 
Uruchomienie modulu wskaznikowego 
przeprowadza sie nastepuj^co. 

• Montuje sie wyswietlacze, ich pola- 
czen ia z ptytka gtowna, oraz dekoder 
(US J f T). Dziatanie sprawdza sie przez 
podanie napiecia zasilania na anody 
wskaznikow oraz stanu niskiego na wej- 
scieLTdekodera. 

• Montuje sie wszystkle pozostate ele- 
menty z wyjatkiem dekad llczacych. 
Uziemia sie wejscia D wszystkich reje- 
strpw pamigciowych oraz - poprzez re- 



zystor 1 kO- wejscielfZ modulu. Doty- 
kanie (Jskrzenie") wejscia KZ przewo- 
dem potaczonym z Ucc powinno 
spowodowac poja wienie sie cyfry 7 
na wszystkich wskaznikach 
(L1-L4). 

• PozamontowaniudeKadi ich pota- 
czen z rejestrami taezy si? wyjscie C 
ostatniej dekady z wejsciemKZ, a wej- 
scie dekad z wewnetrznym generato- 
rem. Na wyswietlaczu powlnna pojawic 
sie liczba 8000. Uziemiente wejsc bra- 
mek w USl 12 powinno spowodowat 
zapalenie sie odpowiednich diod. 

■ Rezystoryograniczajacepradseg- 
ment6w I diod swiecacych nalezy do- 
brac zaleznie od zastosowanego napie- 
cia zasilania, przyjmujac prad segmen- 
tow 20 mA, strate napiecia 3V. Stosujac 
wyswietlacze pozakatalogowe nalezy 
wybrae egzemplarze swiecace jednako- 
wo. 

■ Wszystkie elementy - poza US101 - 
m og a bye poza kata logo we. 

• Zamlast wskaznika L5 mozna uzyc 
pojedynczych diod swiecacych. 



Uwagi konstrukcyjne 

Do nie wykorzystanych nozek ukfadow 
scalonych nie wykonywano na plytkach 
drukowanych punkt6w lutowniczych, a 
tylko wiercono otwory. Nalezy zwracac 
u wage, by prewadzone w poblizu takich 
miejsc sciezki nie stykaty si? z nozkami 
uktadGw. 

W modutach jest dodatkowe miejsce na 
uktady separujace US30t, US302 mon- 
towane w wypadku, gcty chce si? przy- 
taczyc do modutu wskaznikowego urza- 
dzenie zewnetrzne. Schemat potaczen 
modul wskaznikowy-moduipomiarowy- 
-gniazdo zewnetrzne przedstawiono na 
rys. 1 1 . Poziom wysoki na wejsc iu ste- 
nj/acym ST (lub wejscie nie podtaczo- 
ne) taczyMtVzMP.a poziom niski-MIV 
zGZ. 

Z zewnatrz nie mozna sterowac znaku 

oraz diod L6-L8. Nalezy rbwniez 
zwrocic uwage na zmiany polaryzacji 
niektorych sygnatow pobieranych 
wowczas z modulu pomlarowego. Jesli 
nie zamierza sie przyiaczac urzadzari ze- 



wnetrznych, montaz US301, US302, 
GZ, R123, R12S, flf26jestzbedny. 
Wiekszosd elementow uzytych do bu- 
dowy miernika moze bye pozakatalogo- 
wa lub tez pochodzic z Bomisu badz z 
demontazu. Dotyczy tozwtaszcza wy- 
swietlaczy- Q74; kosztuja ok. 250 zt, a 
nowe (CQYP74) ok. 1 500 zt. Mozna 
rowniez (pozmianie ptytki drukowanej } 
uzyc wyswietlaczy z serii CQVP3X o 
wspolnej anodzie. Sa one znacznie tan- 
sze, niz CQYP74. Koszt nowych elemen- 
t6w sktadajacych si? na miernik wynosi 
ok. 5500 zt (bez wyswietlaczy izasila- 
cza), natpmiast uzycie maksymalnej 
liczby elementow pozakatalogowych 
(itp.) obniza t? sum? do 3500.. .4000 zt 
(ale wraz z wyswietlaczami). 
Znaczna korzysc dla dzlala nia przyrza- 
du (choc z ujemnym skutkiem dla kie- 
szeni) - poprzez radykaine obnlienie pc- 
boru mocy, a tym samym nagrzewania 
sie przyrzqdu - przyniostoby zastosowa- 
nie uktadow serii L lub LS. Mozna je uzyc 
wszedzia tarn, gdzie dopuszczalne sa 
uktady pozakatalogowe. 
Jako szkielet nosny wykorzystano ptyt- 
ke (przydymiony metapleks) w ksltatcie 
litery L, wycieta z pokrywy magnetofo- 
nowej. Krotszy bok stanowi przednia 
scianke; podklejono ja czerwona folia ■ 
opisanc, wyskrobujac napisy wedlug 
wzornikow kreslarskich. Ponadtodo 
przedniej scianki zamocowano wytacz- 
nik sieclowy, zactski pomiarowe oraz 
wywiercono w niej otwor prowadzacy 
do potencjometru P208. Dodtuzszego 
boku plytki zamocowano na srubach 
M3x1 2 mm wszystkie moduty. Do nie- 
go rowniez przyklejono chloroform em 
tytna scianke wycieta z takiego samego 
metapleks u oraz przykrecono uchwyty 
mocujace pokrywe. T? ostatnig wygieto 
z blachy alumintowej i pomalowano. 
N6iki wykonano z oslonek zuzytych 
rgiel jednorazowych, odcinajac kotnierz 
wraz z kawatkiem tulejki. Nozki mocuje 
sie w obudowie na wcisk. 
Nie podajemy blizszych szczegbtow do- 
tyczacych obudowy, gdyz zaieza one od 
mozllwoscl i inwencji majsterkowicza. 



Krzysztof Mitko 



Zanik napiecia wjednejfazie prowadzi 
z reguty do szybkiego spalenia uzwojeh 
silnika trojfazowego, jesli nie jest on 
wyposazony w uktad zabezpie- 
ezajacy. 

Pokazany na rysunku uktad zabezpie- 
czajacy praeuje niezawodnle juz prawie 
6 lat. 

Potrzebne do jego wykonania czesci to 
stycznik z cewka na napiecie 380 V, 
dowolny przekaznik lub maty stycznik z 
cewka na 220 V oraz dwa podwojne 
przyciski sterownicze. Silnik zat^cza 
sie przyciskiem ZAt. Powoduje to po- 
danie napi$cia na cewke przekaznika/4 
i na cewke stycznika S. Zwarte s+yki A 1 
przekaznika^ podtrzymuja zasilanie 
cewki stycznika S (a zwarte styki 
stycznika S2 -zasilanie cewki przekaz- 
nikaA) pozwolnieniu przycisku ZAt. 



Zabezpieczenie silnika 



Zanik napiecia w dowolnej fazie powo- 
duje odpowlednio albo wytaczenie 
cewki stycznika S, albo przekaznika.4, 
a tym samym wytaczenie silnika w wy- 



niku rozwarcia stykow S2 stycznika 5. 
Do wytaczania silnika stuzy przycisk 
WYt. 

Edmund Konarski 
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Wymlana oteju w silniku 
samochodowym jest jedna z 
najprostszych czynnosci 
obstugowych. Sprawny przebleg 
taj oparacji zaleiy jednak od 
zaznajomienia sie z budowa f 
dzlatanlem uktadu smarowanla 
wspotezesrtego samochodu oraz 
przestrzeganla kilku prostych 
zasad. 




Wymiana oleju w silniku samochodowym 
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OleJ wykorzystywany do smarowanla 
silnika musi zachowaczdolnosc do 
smarowania w calym zakresie obcla- 
zen mechanlcznych I termicznych wy- 
stepujacych w silniku. Powinien takze 
zachowywab zdolnos6 zmywania csa- 
dbw (nagariw) i mlec wtasnosci anty- 
korozyjne, by chronic elementy silnika 
przed dzlataniem substancli aktywnych 
ehemlcznie, pojawiajacych ale w zim- 
nym silniku. 

Jakosc oleju zalezy od jego gatunku 
oraz warunkdw (gtownie temperatury) i 
czasu pracy w silniku. Wtasnosci te 
zreszta sa ze soba powlazane - dobry 
olej dtuzejzachowuje cechy uzytkowe I 
jest bardziej odporny na dzlatanie wy- 
soklej temperatury, 

Podetawowym para met rem eksploata- 
cyjnym oleju jest jego iepkosc, poda- 
wan a przez wytw6rnie w stopniach 
Englera (E). Wiekszosc olejow silniko- 
wych (tzw. wielosezonowych) nie musi 
bye zmleniana przy przachodzenlu z 
eksploatacji zimowej do letnlej I 
odwrotnie. Oleje te maja podwdjne 
oznaczenie Iepkosc i. Na przyktad olej 
Selektor Super Plus 1 5 W/40 w lecie 
zaertowuje sie tak, jakby mi at Iepkosc 
40E,wzlmlezas (W -winter) 15 E. 
Poza silnikaml dwusuwowyml, ktoryeh 
smarowanie polega na dodanlu odpo- 
wiednlej ilosci oleju do pallwa, wszyst- 
kle inne sllniki samochodowe sa wypo- 
sazone w cisnieniowe uktady smaro- 
wanla. Sche mat tak lego uktadu jest 
przedstawiony na rys. 1 . Zblorniklem 
oleju jest tu miska olejowa f , znajduja- 
ca sie w dolnej czesci silnika. Olejowa 
po mpa zebata 2, zn a jd ujaca s I e w m Is- 
ce olejowej, ttoczy olej plonowym prze- 
wodem 3 i smaruje elementy rozrzadu 
silnika. Z przewodu 3olej dostaje sis 
takze do kanatu wydrazonego w wale 
korbowym 4 i smaruje tozyska watu 
oraz gtadzcylindrows (dzlekl otworom 
5 w dolnej czesci korbowodu). W ukta- 
dzle smarowania znajduje sie takze flltr 
6, stuzacy do usuwania zanleczy- 
szczert z oleju. Mi mo flltrowania olej 
musi bye Jednak co jakls czas wymie- 
nlany (umozllwia te czynnosc otwor 
spustowy 7 oraz otwor wlewo- 
wy8). 

Zaktoeenia w funkejonowaniu uktadu 
smarowania i spadki cisnienia oleju 



grozace zniszczenlem silnika sa wykry- 
wane przez czujnik cisnienia umie- 
szczony w poblizu pompy olejowej i 
sygnalizowane kierowcy przez zaswie- 
cenie lampki sygnalizacyjnej na desce 
rozdziel czej . Sygn a I izator cis nien la 
oleju jest jednym z najwaznlejszych 
urzadzen pomiarowo-kontrolnych w 
samochodzie. Kazdezaswlecenie 



kreski (rys. 2) okreslaja.ee najwyzszy I 
najnizszy dopuszczalny poziom oleju. 
Kontroia poziomu oleju powlnna bye 
przeprowadzana przy nie pracuja.cym 
silniku (najlepiej zimnym). 
Prawidtowy poziom oleju nie jest jedno- 
znacznie okre slony, lecz zawiera sie 
pomiedzy kreskami „min." I max." na 
precie wskaznika. Zatem, czy uzupet- 




tampkl kontrolnej sygnalizujace spadek 
cisnienia ponizej dopuszczalnej 
wartosci powinno spowodowac na- 
tychmiastowe zatrzymanie pojazdu i 
z bad a nie przy czy ny tego zjawlska. 
Dopwszczalne sa jednak chwilowe 
„mrugniecia" lampki kontrolnej cisnie- 
nia oleju podczas szybkiego pokony- 
wania zakretbw lub gwattownege ha- 
mowania. Sa one jednak spowotio wa- 
ne przemleszczaniem sie oleju w misce 
olejowej pod wptywem sit bezwtadnosci 
(chwilowe obnlzanie sie poziomu oleju 
w tej czesci miskl, gdzie znajduje sie 
przewbd ssacy 9. tzw. smok). Poniewaz 
Spadek cisnienia trwa trotko, zjawisko 
to nie jest szkodliwe dla samochodu 
eksploatowanego w normalnych wa- 
rn nkach. Pojazdy sportowe, naraZone 
na nie znacznie czesciej, sa na ogot 
wyposazone w specjalne przegrody w 
misce olejowej, utrudniajace przelewa- 
nie sie olejui podczas tiamowania lub 
pokonywania zakretdw. 
Innym urz^dzeniem stuzacym do kon- 
troli uktadu smarowania jest wskaznik 
poziomu oleju w misce olejowej, a takze 
- niekiedy-.termometr (stosowany 
gtownie w samochodach sportowych). 
Wskaznik poziomu oleju, tzw. bagneto- 
wy, jest pretem metalowym zanurzo- 
nym stale woleju wypetniajacym miske 
olejowa. Pret zaopatrzony Jest w dwie 



ntajac olej w silniku trzeba dazyc do 
tego. aby poziom byt biiski stanu mak- 
symalnego, jak to czesto robia uzytko- 
wnicy, czy minimalnego, co jest dykto- 
wanewzgledami ekonomicznymi? Po- 
ziom oleju w misce nie ma bezposred- 
niego wptywu na jakosc smarowania 
silnika. Jezeli sygnalizato^ cisnienia 
oleju nie wykazuje spadku cisnienia, co 
swiadczytoby o Obnizeniu sie poziomu 
oleju ponizej wlotu smoka pompy olejo- 
wej (jest to z reguty kilka centymetrow 
ponizej kreski oznaczajacej stan mini- 
malny), olej jest doprowadzany do 
wszystkich punktbw silnika. W misce 
olejowej nastepuje chtodzenie oleju 
(dla intensyfikacjl chtodzenia miski ole- 
jowe nlektorych silnikbw maja uzebro- 
wana powierzehnie zewnetrznai tak 
wiec, im wi^cej oleju bedzie w misce, 
tym intensywnlejsze bedzie jego chto- 
dzenie. Wynika stad nastepujaoy wnio- 
sek: iatem nalezy utrzymywad wyzszy 
poziom oleju, niz zima (olej schtodzony 
wykazuje duze opory menu i gorzej 
wnika w szczeliny miedzy wspotpracu- 
jqeym! powierzehniami). 
Jezeli podczas eksploatacji zostana 
zaobserwowane znaczne ubylki oleju 
(gdy przekrocza. 1 lltr na 1 000 km prze- 
biegu), a nie widac sladbw wycieku, na- 
lezy zbadac stan pierscieni, ttokbw i 
gtadzi cyllndra (np. poprzez pomlar cis- 



nienia sprezania, tzw. kompresji, doko- 
nany w special is tycznym zaktadzie 
ustugowym) i naprawi6 sllnlk. 
Co pewien czas trzeba olej wymienic 
na nowy. Podanego w instrukcii obstugi 
samochodu czasu mi^dzy kotejnymi 
wymianami oleju nie nalezy skracac, 
rnimo It stat sie ciemniejszy. Sciemnie- 
nie rile swiadczy bowiem o utracie 
wtasnoscl smarujapyeh, lecz o obec- 
noscl nie spalonych czastek paliwa 
(nagaru) wymytych przez prawidtowo 
dziafajacy olej. W sytuacjach koniecz- 
nych mozna okres uzywania oleju prze- 
dtuzyc, lecz nie wtecej niz o 20%. Co 
druga wymiana ofeju wiaze si? z ko- 
nlecznoscia wymiany filtru otejowego, 
W tym wypadku itosc oleju potrzebna 
do wypetnienia uktadu zwieksza sle o 
objetosc filtru (zazwyczaj 0,3 1). 
Olej najlepiej wymieniac po ukohczenlu 
dtuzszej jazdy (goracy tatwiej splywa). 
Opr6znienie uktadu ze zuzytego oieju 
powlnno bye przeprowadzone tak, a by 
uniknac rozlaniago-bez wzgledu na 
to, gdzie ta czynnosc jest wykonywana. 
W tym celu poet otwor spustowy znaj- 
dujacy sie w najnizszym punkcie miski 
olejowej nalezy podstawic szerokie, 
ptaskie naczynie, np. sporzadzone ze 
si a re i, 5-litrowej bahki po oleju 
(rys. 3a). Takie naczynie zapobiega 
rozlewanlu sie oleju, a podnlesione do 
pozyeji pionowej (rys. 3b) umozliwia 
przewiezlenie ptynu do punktu odbioru 
olej6w zuzytych (niektdre etacje CPN). 



Przed odkrecenlem korka spustowego, 
co wymaga niekiedy uzycia odpowied- 
niego narzedzia (np. szesciokainego 
lub kwadratowego trzepienia-rys.4), 
nalezy zdja,6 przykrywke-korek otworu 
wlewowego znajdujacego sie w gornej 
czescl ostony zaworu silnika. Znacznie 
przyspieszy to wyptyniecie oleju z silni- 
ka, zapewniaj^e szybkie wyrawnanie 
cisnienla w misce olejowej. 
Po catkowitym oprdznieniu silnika nale- 
zy czysta. szmatka. wytrzec do sue ha 
okolice otworu spustowego i korek mi- 
Ski. Po silnym dokreceniu korka (mo- 
ment dokrecania ok. 25 N-m, 
tj. 2,5 kGm) mozna przystqpit do 
ewntualnej wymiany filtru i napeinienia 
silnika nowym olejem. Stosowane nie- 
kiedy przez uzytkownlkow (a nawet za- 
lecane przez dawniejsze poradniki dla 
kierowcDw) przeptukiwanie silnika ole- 
jem wrzecio nowym Jest zbgdne, a na- 
wet szkodliwe, gdyz wprowadza ono do 
silnika pewna itosc oleju zupetnie nie 
nadajacego sie do smarowania nowo- 
czesnych silnikow spalinowych. W uza- 
sadnionych wypadkach, np. przy zmla- 
nie gatunku oleju, mozna przeptukac 
silnik olejem tafdego samego rodzaju, 
jak ten, ktorym silnik bedzie napetnio- 
ny. Ptukanie polega na napeinleniu sil- 
nika olejem w ilosci mniejszej o <- 25% 
od normalnej pojemnosci miski olejo- 
wej (dla oszczednosci oleju), urucho- 
mieniu silnika, pozostawieniu go na 
wolnych obrotach przez kilkanascie mi- 



nut, wytaczeniu iopr6inieniu z oleju 
pfuezqeego. 

Przy co drugtej wymianie oleju oraz 
przy kazdejzmianiejego gatunku nale- 
zy wym ie n ic rowniez filtr doktadnego 
oczyszczania (niektdre samochody, np. 
fiaty 1 26p, nie maja takiego filtru). 
Filtr osadzony na gwintowanym krdecu 
nalezy odkrecic specjalnym narze- 
dziem, dostepnym w sklepach z akce- 
soriaml samochodowyml, w ostatecz- 
nosci mozna takze zastosowac znacz- 
nie brutal nie jsza.. lecz skuteczna. me- 
tode polegajaca na wbiciu w obudows 
filtr a , wykonana z cienklej blachy, 
ostrego wkretaka slusarskiego. Gnlaz- 
do, do ktdrego przylega uszczelka filtra 
nsiezy doktadnie wytrzec i pokryc cien- 
ka warstwa oleju. Olejem nalezy row- 
niez posmarowad uszczelke nowego 
filtru, a sam filtr wkrecic i eka (bez uzy- 
cia narzedzia!). Zbyt mocne wkrecenie 
filtru mogtoby bowlem uniemozilwic 
jego pozniejszy demontaz na skutek 
nieuniknionego pekniecia uszczelki 
gumowej w czasie eksploatacji silnika. 
Gdy filtr jest juz wkrecony nalezy napet- 
nic silnik olejem do okreslongo pozio- 
mu I zamknacotwbrwlewowy wpokry- 
wie zaworu. Po przejechaniu kilkunastu 
kilometrow warto sprawdzic pozlom 
oleju i ewentuainte uzupetn 16 go. , 
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Modernizacja kotyski PF126 



W i el u uzytkownlkow maty ch fiatd w po- 
siada kotyski przystosowane do k6f 
starej wersji. A by kotyski mogty by6 

Spis czq^cI 



Nazwa 


Wymiarywmm 


Sztuk 


Tarcza 


wg rysunku 


2 


rubs 


M10x6O 


4 


Nakretka 


M10 


4 


| Podktadka 


010 


4 



uzywane do samochodu z kotami o 
wzmocnionych hamulcach nalezy z b)a- 
chy stalowej grubosc) ok. 5 mm wyko- 
nac dodatkowe tarcze wedtug rysunku i 
przykreclc je czterema srubami 
Ml 0x60 mm do tarcz kotysek stare go 
typu. Otwory wywlercone na promieniu 
98 mm postuzq do mocowania bebndw 
hamulcowych przewracanego samo- 
chodu. 

Andrzej Wojciechowski 
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Lampka pilota 



Podczas jazdy w nocy w nieznanym te- 
renie nieocenione ustugi moze oddac 
lampka do oswietlania mapy waskim 
strumienlem swiatta przez osobe to- 
warzyszqca kierowcy. 
Lampke widoczng na fot. 1 zrobioho z 
metalowej obudowy pisaka, w ktorej 
umieszczono zarbwke 1 2 V/2 W w 
oprawce. Do zasilania zarowki wyko- 
rzystano splralny przewdd telefonlczny, 
na koncu kt6rego zamontowano typo- 
wa wtyczke do gniazda zasiiajqeego. 
Wygodny uchwyt lampki zrabiono ze 
zuzytej czesci lusterka wstecznego 
{fot. 2). 

Tekst i zdjf cia: WIesfaw Fraczek 
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Pozostawienie samochodu na 
parkingu z zatqczonymi Swiatlami 
mijania, co sie czesto zdarza 
podczas jeslennej stoty, 
powoduje roztadowanie 
akumulatora i uniemozliwia 
uruchomietiie samochodu 
rozrusznikiem. 



Awaryjny rozruch 
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Najprostszym sposob em uruchomienia 
pojazdu, stosowanym zarowno przy 
wytadowanym akumulatorze, jak i nie- 
sprawnym urzadzeniu rozruchowym, 
jest jego rozpedzenie do predkosci kil- 
ku km/h na spadku terenu, z pomoca 
innego pojazdu lub osdb, a nastepnie 
sprzegnieciu silnika z kotami poprzez 
zataczenie drugiego lub nawet pierw- 
szego biegu. Do bra koordynacja dzia- 
lah i krotkl trenlng umozliwiaja urucho- 
mienie motocykla lub nawet matego 
samochodu przez samego kierowce. 
Przed przystapieniem do uruchomienia 
pojazdu przez popychanie trzeba wy- 
brac najbardziej przydatny odcinek ria- 
wierzchnt. Trasa rozruchu powinna: 

- byd odpowiednio dluga (dla motocyk- 
la przynajmniej 30 m, dla samochodu 
50 m); 

- bez przeszkod, ktore mogtyby dopro- 
wadzic do kolizji z rozpedzonym pojaz- 
dem; 

- mie6odpowiednioprzyczepnana- 
wierzchnie (beton, suchyasfalt itp.); 

- bye ptaska lub miec spadek w kierun- 
ku ruchu pojazdu. 

W razie rozruchu matego samochodu i 
braku irmych osdb do pomocy dalsze 
czynnosci przebiegaja nastepujaco: 

- ustawienie samochodu na poczatku 
trasy rozruchu (nalezy wykorzystac na- 
wet niewieiki spadek terenu); 

- ustawienie dzwigni zmiany biegdww 
potozeniu biegu jatowego; 

- u sta wlen i e e I e men t u steru jac e go 
urzadzenia rozruchowego, w zaleznos- 
ci od temperatury silnika i otoczenia, w 
potozeniu takim samym, jak przy nor- 
mal rlym rozruchu silnika; 

- otworzenie lewych przed nich drew: 
pojazdu i catkowite opuszczenie w nich 
szyby; _ 

- zataczenie zaptonu; Jik 

- trzymanie jedna reka klerownlcy, a 
druga dolnej krawedzi otworu oklenne- 
go i rozpedzenie samochodu do pred- 
kosci ok. 6 km/h; 

- wskoczenie do samochodu, ana- 
stepnie wycisniecie sprzegta i usta wie- 
nie dzwigni zmiany biegow w potozeniu 
biegu drugiego lub pierwszego, ktdry w 
samochodzie „Fiat 1 26" -ze wzgledu 
na brak synchronizacji tego przetoze- 
nia, moze sie nie zalaczyc; 

- zwolnienie pedatu sprzegta. 

Gdy sa chetni do pomocy lub jeszcze 
lepiej-gdy dysponuje sie pojazdem po- 
mocniczym, rozruch przez popychanie 
staje sie niepordwnanie tatwiejszy i 
bardziej skuteczny od wyzszejopisa- 
nego-. Jezeli zderzaki pojazddw: uru- 
chamianego I uruchamiajacego sa na 
takiej samej wysokosci, a ponadto 
przynajmniej w jednym pojezdzie za- 



n 









opatrzone S4 w gumowe kty, mozna 
wybrac popychanie, znacznie fatwiej- 
sze od holowania wymagaja.ee go do- 
datkowych czynnosci i urzadzeh. Czyn- 
nosci podczas uruchamiania pojazdu 
przez popychanie innym pojazdem sa 
naajepujace: 

- szczegdlniestarannewybranie 
odclnka nawierzehni, na krorym pojaz- 
dy be da sie rozpedzaty; nawierzehnia, 
dtugosci ok. 50 m, musl bye bardzo 
gtadka, bez jakichkolwiek wybojow czy 
zagtebien moggcych spowodowac pio- 
nowe przemieszczenie pojazddw 
wzgledem siebie, prowadzace do utraty 
kontaktu miedzy ktem a zderzakiem i 
uszkodzeniem karoserii; 

- ustawienie obydwdch pojazdbw bez- 
posrednio jeden za drugim; 

- zataczenie zaptonu w pojezdzie uru* 
chamianym, a nastepnie ustawienie 
dzwigni zmiany biegow w potozeniu 
drugiego biegu (bez zwalniania sprzeg- 
ta); 

- ptynne ruszenie z miejsca pojazdem 
urucfiamiajacym i rozpedzenie do pred- 
kosci ok. 20 km/h, a nastepnie zatrzy- 
mshie go z jednoczesnym uruchomie- 
niem sygnatu akustycznego lub swietl- 
nego widocznego w lusterku kierowcy 
pojazdu uruchamianego; 
-zwolnienie pedatu sprzegta * pojez- 
dzie uruchamianym w momencie do- 
strzezenia sygnatu. 

Rozruch pojazdow przez holowanie wy- 
maga zaczepienia holu, co jest nieco 
uciazliwe, zwtaszcza gdy brak haka ho- 
lowniczego, Ualezy w tym wypadku kie- 
rowac sie nastepujacymi zasadami; 

- nte mocowac holu do zderzaka (szar- 
pniecie w momencie ruszania z miejsca 
prawie zawsze prowadzi do uszkodzeri 

- zderzaka lub nawet jego urwania); 

~ w pojezdzie urucharnianym hoi moco- 
wac do wahacza (asymetn'a holu wzgle- 
dem osi podWznej pojazdu nie ma zna- 
czenia) lub wostatecznosci do ostony mi- 
ski olejowej (jezeli znajduje'sie zprzodu); 

- w pojezdzie uruchamiajacym, ktory 
nie jest wyposazony w hak holowniczy, 
mocowac hoi do resoru, jezeli w pojez- 
dzie uruchamianym bytzaczepiony do 
wahacza (oczywiscie po tat samej atro- 
nle pojazdu) lub do osi tylnych kdt.- 
Dalsze czynnosci po zaczepieniu ho!u 
sa nastepujace: ' 

- odjechanie samochodem holujacym 
tak, aby lina byta lekko napieta 

- zataczenie zaptonu w pojezdzie uru- 
chamianym, ustawienie dzwigni zmiany 
biegow w potozeniu drugiego lub trze- 
ciego biegu i wcisniecie sprzegta; 

r zasygnalizowanie kierowcy pojazdu 
: uruchamiajacego gotowosc dodalsze- 
godziatania; 



- ptynne ruszenie z miejsca pojazdem 
uruchamiaja.cym, a nastepnie utrzymy- 
wanie predkosci ok. 1 5 km/h, caty czas 
na pierwszym biegu; 

- po osiagnieciu tej predkosci ptynne 
zwolnienie pedatu sprzegta przez kie- 
rowce samochodu uruchamianego, a 
gdy silnik zostanie uruchomiony, po- 
wiadomienie kierowcy samochodu ho- 
lujaceQO sygnatem akustycznym lub 
swietlnym o zakohczeniu manewru. 
Pewna odmiana podanych wyzej metod 
awaryjnego rozruchu jest bezposrednie 
obracanie watu korbowego silnika. Nie- 
wielka liczba wspdtczesnycrt samo- 
choddw (np.„Dacia 1300") jest wypo- 
sazona w koncdwke watu korbowego 
dostosowana do wspotpracy z korba^ 
stariowiaca wyppsazenie samochodu. 
Niekiedy jednak uzytkowntcy tego po- 
jazdu umieszczaja. przednia tabiice re- 
jestracyjna. w sposob uniemozliwiajacy 
korzystanie z tej mozliwosci. Przysto- 
sowanie matego fiata do rozruchu kor- 
ba bylo opisane wZS 5/83, Prawldtowy 
sposob trzy mania korby rozruchowej 
podczas prob uruchamiania silnika jest 
przedstawiony na rysunku. Szczegdl- 
nie wazne jest trzymanie wszystkich 
palcow po jednej stronie uchwytu, aby 
uniknac zwichnif cia kciuka w wyniku 
ewentualnego obrotu watu korbowego 
w przeciwnym nit normalnie kierunku 
(tzw, odbicia). 

Jezeli samcchdd nie jest przystosowa- 
ny do uruchamiania korbq, mozna go 
wyposazyc w urzadzenie umozliwiaja- 
ce reczne obrdcenie watu korbowego 
iinka owinietE) na krazku potaczonym z 
kotem pasowym wentylatora. Zest a wy 
takie, produkowane przez rzemiosto, sa 
dostepne w sklepach zakcesoriami sa- 
mochodowymi. Ze wzgledu na duze sity 
potrzebne do uruchomienia silnika spo- 
sob ten moze by 6 jedynle stosowany do 
matych samochodow (mate fiaty, syre- 
ny, trabanty itp.). 

Jezeli niesprawnyjest tylko akumula- 
tor, mozna dokonac rozruchu zobcego 
zrddta pradu o duzej wydajnosci, naj- 
czesciej bedzie to akumulator innego 
pojazdu. W tym celu nalezy postuzyc 
sie dwoma przewodami rozruchowymi 
o przekroju 6 mm 1 i dtugosci ok. 3 m 
kazdy, zaopatrzonymi w kohcdwki do- 
stosowana dozamocowania na zacls- 
kach akumulatordw (ZS 2/83). Do 
przeprowadzenia rozruchu nalezy po- 
jazdy ustawic blisko siebie czotowo tub 
bokami, a nastepnie potaczye przewo- 
dami czopy akumulatordw obydwu po- 
jazdow. 

Akumulator, z ktdrego czerpana jest 
energia etektryczna nie musi bye odta- 
czony od instalacji samochodu. Jezeli 
obydwa samochody maja innq bie- 
gu no wos6 masy (np. FSO 1 25 i syren a) 
nalezy pit no wad. aby podczas urucho- 
miania karoserie obydwu pojazdbw nie 
zetknety sie ze soba poprzez np. otwar- 
te drzwi przy rdwnolegtym ustawieniu 
samochodow lub przez zderzaki przy 
ustawieniu szeregowym. Gdy akumula- 
tor pojazdu zasilajacego nie jest zbyt 
mocno natadowany, mozna uruchomic 
silnik w tym pojezdzie i utrzymywac go 
na podwyzszonych obrotach w czasie 
rozruchu pojazdu uruchamianego. 

A.D. 




Rosliny na starym cmentarzu 



nastroju starych cmentarzy, petnym 
powagi i dostojeristwa tlecyduje m.in. 
stary drzewostan i murszejacy kamieh 
nag rob ny. Omszate kamienie i pfyty sa 
na tych cmentarzach widokiem po- 
wszechnym. Najstarsze czynne cmen- 
tarze w Polsce maja okoto 200 lat, ale 
pamiec nasza o bliskich, ktorzy odeszfi, 
z reguty nie przekracza 80 lat. Olatego 
pomnik, obeliski, nagrobki, sarkofagi, a 
nawet kaplice i mauzoeia z ubiegtego 
stuiecia zapomniane zarastaja mchami. 
Na starych cmentarzach zdarza sit? wi- 
dziec jednqz najpiekniejszych kompo- 



zycji rosiinnych, stworzonych przez 
sama nature -szczelnie porosniete 
mchern kamienie I plyty nagrobne. 
Mech (najczesciej rzesiak piekny I pa- 
rzoch szerokolistny) wciska Sie w wy- 
ztobienia dawno wyrytych napisdw, a 
takze oblepla liter/ wypukte. 
Po mchach zaczynaja wyrastac rosliny 
wyzsze, az w kohcu na kamieniu kietku- 
ja mlode siewki jakiegos drzewa. 
Jesli jeszcze pamietamy o tych, co 
dawno odeszli albo gdy grotoy naszych 
bliskich na starym dmentarzu sa swie- 
ze - chcemy posadzic jakies tadne ro- 
sliny trwale dekorujace mogite lub jej 
n a j b I i zs ze otocze n ie . Zad a n ie to jest 
znacznie trudniejsze na starym cmen- 
tarzu nizna nowym, poniewaz znacznie 
mniej roslin nadajesie do takich warun- 
k6 .c-slinnosc starych cmentarzy 
jest dose charakterystyczna, Wskutek 
rozrastania sie drzewostanu w ciagu lat 
zmieniaja sie warunki nastonecznienia. 
Mtode, poczatkowo nawet mato wi- 
doczne drzewa staja sie coraz wieksze 
i rosnac zastamaja siohce rosllnom niz- 
szym, Gatunki swiattolubne zamieraja, 
ustepujac miejsca gatunkom cieniolub- 
nym i cienioznosnym. Nadaja sie wiec 
tarn jedynie rosliny cienia, takich nie 
jest duzo. Zwtaszcza, ze podobnie jak 
rosliny na nowych musza bye odporne 
na mrdz, susze I dobrze rosnqc na gle- 
bach ubogich (piaszczystycho niskim 




poziomle wody gruntowej). Najodpo- 
wiedniejsze sa rosliny zimozielone, nie 
osiagajace duzych rozmiardw - tylko 
bowiem rosliny niskie mozna posadzic 
wsrdd starodrzewu. 
W tabelach na s.46 zestawiono rosliny 
cieniolubne i cienioznosne w podziale 
na zimozielone krzewy i drzewa iglaste, 
fisciaste, pnacza oraz byliny. W ostat- 
nich iatach przybyto sporo krzewias- 
tych form drzew, sporo kartowych form 
krzewow, More mozna sadzic tarn, 
gdzie do tej pory stosowano tylko 
rosliny kwiatowe: w donicach, w mi- 

Clanlotubne, tisciaste krzewy zimozielone 



Nazwa 


Wysokosd/ 
'Szerokosc 
wm 


U 


wag I 


Bukszpan zwyczajny 
odm. biala pstra 
odm, karfowa 
odm.mlrtowa 
odm. Myosotldifolia 
odm. Prostrate 
odm. waskollstna 


2,0/3,0 
1.2/1,8 
1 ,2/1 .8 
0,7/2,0 
1 ,0/3,5 
1,2/1,8 


krzew wolno rosnacy, 
dtugowleczny, liscie 
sk6rzaste, wytrzymaty 
na susza, znosi ciecle, 
wymaga glob 
o odczynie 
zasadowym 


Osciat pospolity 
(mahoniaj 
odm. Atropurpurea 


0,7/1 ,0 


znosi zacienlenie, 
liscie ciemrtozielone, 
sztywne, sk6rzaste, 
kolczasto pttkowane 


Oscialrazlogowy 
(mahonia) 
odm. Rotundifolia 


0,4/3,0 
0.8/1,5 



saeh, w rdznych pojemnikach. Sa one 
doskonate na cmentarzach - szczegol- 
nie cenne sa kartowe odmiany cisa; 
rosrtie on wolno, zyje dtugo. Wymaga 
jednak gleb wilgotnych i wapiennych, 
Cisy. dzi$ki dobrej tolerancji ciecia. 
mozna dowolnie form o wad - a to bywa 
czasem niezbednedladobregoskom- 
ponowania uktadu roslinnego. 
Wdwczas, gdy chcemy posadzic rosli- 
ny cienioznosne o wyzszych wymaga- 
niach, np. pieknie kwitnace rdzaneczni- 
ki czy powojniki (znoszace stabe zacie- 
nienie) musimy pamigtac o wymianie 
gleby przed sadzeniem, o podlewaniu i 
nawozeniu, a takze okrywaniu na zime. 
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Jesli te warunki spetnimy, rosliny 
odwdzi«?cza. si<? obfitym kwitnieniem. 
Zestawienie bylin zawiera rosliny cha- 
rakteryzujac© sie tadnym i trwatym 
ulistnieniem; szczegdlnie cenne sa 
wsrod nich wszystkie zimozielone. 

Magdalena Michalska-Hanula 



Clenioznoine drzowa I krzowy iglaste 



Nazwa 


Wysokosc/ 
/szerokosc 
wm 


Uwagi 


Cholna kanadyjska 
odm. drobnoigtowa 
odm. zwarta 


3,0/3,0 
3,0/3,0 


wymaga wilgotnych, 
swiezych gleb, 
znosi zacienlenie 
I strzyzenie, 
dtugowieczna 


Cisjapoiiski 
odm. niska 


1,0/1,0 


wrazllwyna susze, 
doskonale znosi 
zacienlenie 
i strzyzenie, 
dtugowieczny 


Cispospolity 
odm. krotkoigtowa 
odm. krotkoigtowa 
kolumnowa 
odm. krotkoigtowa 
ztocista 

odm. Overeyndera 
Odm. wczesna 
odm. zwarta 


2,0/2,0 

2,0/0,8 

1,0/1,0 
3 
2.. .3 
1,0/1,0 


wrazliwy na susze, 
doskonale znosi 
zacienienie 
i strzyzenie, 
dtugowieczny 


Cyprysik groszkowy 
odm. nitkowata 


3...5 


znosi zacienienie, 

wymaga gleb lekko 

kwaanych, . 

najlepszy natereny 

zachodnlei 

i potnocnej Polski 


Cyprysik japonski 
odm. kartowa 
'odm. niska 
odm. widtakowa 


2,0 
06,/0,6 
1,5 


stosunkowo odporny 
namr6z 


Cyprysik Lawsona 
odm. Fletchera 
odm. niska 
odm. niska sina 


2...3 
0,80/0,80 
0,80/0,80 


znosi zacienienie, 
wrazliwy na mroz 


Jodta kaukaska 
odm. Procumbens 


1,0/1,0 


doSc wrailiwa 
na mroz 


Jodta koreahska 
odm. Compact Dwarf 


0,50/3,50 


stosunkowo odporna 
na mroz 


Zywotnlk zachodni 
odm. Compacta 
odm. Ellwangera 
odm. Hosera 
odm. Hoveya 
odm. kartowa 
odm. kulista 
odm. nitkowata 
odm. sptaszczona 


1,5/1,5 
2,5/2,0 
0,50/0,50 
2,0/1,5 
1,5/1,5 
1,5/1,5 
2,0/2,0 
1,5/1,5 


znosi stabe 
zacienienie, odporny 
na mroz I susze, 
dokonatydo 
strzyzenla, wytrzymaty 
na wielkomiejskie 
i przemystowe 
zanieczyszczenia 
powietrza 



Cieniolubne pnacza zimozielone 



Nazwa 


Dtugosc 
wm 


Uwagi 


Bluszcz pospolity 




pedy przyczepiaja. sie dc 
skal, wrastajac korzon- 
kami czepnymi w szcze- 
liny. Tworzy zwarte ko- 
bierce silnie pokrywaja- 
ce glebe. Znosi lekkie 
zacienienie 


Euonymus fortune! 
odm. Minimus 
var. Carrierei 
var. Gracilis 
var. radicans 
var. Reticulatus 
var. Silver Gem 
var. Vegetus 


1.0 
1,25 
1,25 
1,25 
1,25 
1.25 
2...3 


krzew zimozielony z 
Chin, o dtugich, okrag- 
tych, zielonych pedach. 
wspinajacychsiepo 
pniach, kamienfach i 
ptozacy sie po ziemi, 
w miejscach cienistych 
tworzy zwarte kobierce, 
znosi lekkie zacienienie 



I 



Byllny cienioznosne i cieniolubne 



Nazwa 


Wysokos6 
wcm 


Pora 
kwltnienia 


Barwa 
kwiatbw 


Odstepy 
sadzenia 
wcm 


Uwagi 


Aster krzaczasty 
odm. Amor 
odm. Blaubux 
odm. Ronald 


20...25 

35 

35 
40...50 


VIII-IX 
X 
X 
X 


jasnorozowa 
rdzowa 
niebieska 
jasnoliliowa 


30x25 
30x25 
30x25 
30x25 


znosi ptocien 
i susze, 

potzimozielony 


Barwinek pospolity 


10...15 


rv-v 

VIII-IX 


niebieska 


10x10 


znosi ciert, susze. 
pbzimozielony, 
tworzy kobierce 


Bluszczyk 
kurdybanek 


3...S 


IV-VI 


niebiesko- 
fioletowa 


15x15 


znosi potciert, cieft 
i susze, ozdobne 
liscie 


Dabrowka 

roztogowa 
odm. purpurea 
odm. multicolor 


15...30 

10...15 
5...8 


V-IX 

V-VI 
V-VI 


niebieska 

czerwona 
niebieska 


30x25 

30x25 
30x25 


znosi potaieft 
i susze, tworzy 
kobierce,ozdobne 
liscie 


Epimedium 
alpejskie 


30 


V-VI 


czerwono- 
zdtta 


20x15 


potzimozielone, 
ozdobne liscie 


Epimedium 
pierzaste 
odm. elegans 


20...40 


V-VI 


zotta, 

czerwona 

ostroga 


30x40 


znosi susze 


Epimedium 
wielkokwiatowe 
odm. Rose Queen 


30...40 


V-VI 


czerwono- 
rozowa 


30-40 


potzimozielone, 
ozdobne li&cie 


Funkia btekitna 


60...70 


VI-VII 


floletowa 


40x40 


znosi potcien, cieh 
i susze, 

potzimozielona, 
ozdobne liscie 


Funkia japonska 


20...40 


. vn-vm 


jasnofloletowa 


30x40 


znosi potcien, cieh 
i susze, 

potzimozielona, 
ozdobne liscie 


Funkia sina 


50...70 


VI-VII 


Jasnoliliowa 


40x40 


znosi potcien, cieh 
i susze, 

potzimozielona, 
ozdobne liscie 


Gozdzik 
kropkowany 


15...30 


VI-VIII 


karminowa 


30x40 


znosi potcien 
1 susze, tworzy 
kobierce 


Karmikoscisty 


3,..5 


V-VI 


biata 


20x30 


znosi potcien, cieh 
I susze, 
zimozielony, 
tworzy kobierce 


Naradka odroilowa 


8...10 


V-VI 


cielistorbzowa 


20x20 


znosi potcien 
i susze, 

tworzy kobierce 


Parzydto lesne 


100...120 


VI-VIII 


kremowobiata 


30x30 


ozdobne liscie, 
ladne pojedynczo 
sadzone 


Przylaszczka 
pospoiita 


15 


IV 


niebieska 


20x20 


znosi potciert. cieh 
I susze, 
ozdobne liscie 


Skalnica 
liscieniolistna 


30...60 


VII-VIII 


biata 


30x40 


znosi cieh i susze, 
tworzy kobierce, 
potzimozielona 


Skalnica ogrodowa 


10 


V-VI 


rozne 


20x20 


znosi cieh I susze, 
tworzy kobierce, 
potzimozielona 


Zagwin zwyczajny 
i odmiany 


5...12 


IV-V 


fioletowa, 

ciemno- 

niebieska, 

rozowa, 

karminowa 


25x30 


znosi potcien 
i susze, 

potzimozielony 


Zdrawka 

drzaczkowata 

wodmianach 


40...60 


V-VII 


jasnorozowa, 
ciemnorozowa 


30x40 


znosi potcien, cieh 
i susze, 

potzimozielona 


Paprocie: 
Zanokcica skalna 
Paprotnica krucha 
Paprotnikostry 
Adiantum 
stopowate 


10 
10...30 
60 

50...60 






20x20 
30x25 
80x80 

80x80 


gatunek skalny 

olisciach 

zimozielonych 

gatunek skalny 



Po optsaniu metod barwienia 
8top6w zelaza (ZS 3/66), miedzi I 
jej stop6w (ZS 4/86) 
przechodzimy do barwienia 
srebra, cynku, cyny i aluminium. 
Metale niezelazne inne niz miedz i 
jej stopy daja. sie rdwniez barwi6 
chemicznie, chod mozllwosci sq 
znacznie bardziej ograniczone. 

Barwlenie srebra 

Podczaa chemicznego barwienia 
srebra wytwarzaja sie na powierzehni 
metaiu barwne zwiazki, gtownie siar- 
czek, a w niewielkich itosciach takze 
tlenek i chlorek. Czysty siarczek sre- 
browy AgsS ma barwe czarna, tlenek 
AgaO- b run at n a, a chlorek AgCI jest 
biaty. Ten ostatni test czuty na dziatanie 
swiatta i przybiera pod jego wpfywem 
barwy od szarej do szaroniebieskiej. 
Mozliwosei barwienia srebra sa wie c 
dost ograniczone, ale przedmiotom 
ozdobnym, wyrobom artystycznym i ju- 
bilerskim kombinacje tych odcieni na- 
daJa szlachetny wyglad starego srebra. 
Przed barwieniem chemicznym 
powierzchnia metaiu powlnna bye 
odpowiednio przygotowana, a wiec 
odttuszczona i oczyszczona. Odttusz- 
czanie przeprowadza sie rozpuszczal- 
nikami, tak samo jak w wypadku miedzi 
i jej stopdw. Oczyszczanie polega na 
usunieciu z powierzehni metaiu clen- 
kiej warstewkl tienkow, czesto nie- 
widocznei gotym okiem. Usuwa sie je 
przez wytrawienie przedmiotu wogrza- 
nej do 1 OO'C kajpieJI o sktadzie: 1 dm 3 
wody, 20 g chlorku sodowego NaCt, 
10 g wodorowinianu potasowego 
(zwanego tez kwasnym winlanem pota- 
su) KHC4H4O0. 

Przed miot przetrzymuje sie w tej kapieli 
az do uzyskania na powierzehni metaiu 
jednolitej, biatej barwy. Wtedy nalezy 
wyptukac przed miot biezaca woda,, po- 
tem wodnym 1 ...2-procentowym roz- 
tworem amoniaku, ponownie woda, i za- 
nurzyc w kapieli barwiacej. 
Opisane operacje mozna zastapic me- 
chanicznym czyszczeniem potaczonym 
z polerowaniem. Srodklem czyszcza- 
copoler ujacym jest bardzo drobno 
zmielona i przesiana przez geste sito 
kreda. Rozrabia sie ja na papke z nie- 
wielka. iloscia rozciehczonego, wodne- 
, go roztworu amoniaku z dodatkiem kil- 
ku kropli srodka powierzehniowo czyn- 
nego, kt6rym moze bye np. piyn do my- 
cia naczyn typu „l_udwlk". Poleruje sie 
powierzctinle metaiu tq papka., nakta- 
dana w niewielkich iloseiach na miekka 
ftanelowa. szmatke. Po uzyskanlu 
jednolitej biatej barwy powierzehni me- 
tal jest oczyszczony i w znacznym 
stopniu odttuszczony. Dodatkowo trze- 
ba go jeszcze odttuscic benzy na 
ekstrakcyjna tub acetonem, wysuszyc i 
zawiesic w kapieli barwiacej. Przed- 
mioty o skomplikowanej rzezbte po- 
wierzehni lub azurowe nalezy oczyscic 
w kapieli. gdyz trudno to zrobic meeha- 
nicznie. 

Na czarno. Do barwienia srebra na 
czar no stuzy kapiel o sktadzie: 1 dm 3 
wody, 20 g wielosiarczku potasowego 



Barwienie metali niezelaznych 



K2S4 i to g weglanu amonowego 
(NH*)2COa. W ogrzanej do 45...50*C 
kapieli zawiesza sie barwiony przad- 
mlot na tak dtugo, azotrzyma ale zada- 
ny odcien czerni, nastepnie wyjmuje si? 
go, starannle ptucze zlmna, a potem go- 
rqca. woda i suszy. 

Barwienie w tei kapieli mozna tez prze- 
prowadza c w temperaturze pokojowej. 
Proces trwa wtedy znacznie dtuzej; 
trudniej takze uzyskac gteboka czerh. 
Jesii przed zanurzeniem przedmlotu do 
kapieli barwiacej powierzchnia srebra 
zostanie zamalgamowana rtecia, uzys- 
ka sie szezegolnie intensywne, gfeboko 
ezarne zabarwienie. W tym celu przed- 
rrilot zanurza sie na 3...5 s w kapieli 
amaigamujacej sporzadzonej przez 
rozpuszczenie 1 5 g azotanu rteciowe- 
goHg(NOa)2w 1 dm' wody. Otrzymany 
roztwdr jest najczesciej metny lub opa- 
1lzu}a,cy; nalezy go sklarowac, dodajac 
po kropli stezony kwas azotowy i mte- 
szajac pododaniu kazdej kropli. Poza- 
nurzeniu przed miotu w tym roztworze 
nastepuje na powierzehni srebra re- 
dukeja minimalnych I load rteel do po- 
stacl metalicznej; rtec metaliczna zas 
fworzy na powierzehni srebra niezwyk- 
le cienka. warstwe amalgamatu, czyli 
roztworu srebra w rteci (amalgamat na- 
zywamy roztworem, choc moze on by 6 
ciatem statym). 

Po zabarwieniu srebra, wyptukaniu i 
wysuszeniu przed miotu mozna w celu 
nadania mu lekkiego potysku przetrzec 
powierzchnia na sucho zamszem. 

Na niebleekoczarno. Aby sporzadzic 
taka. kapiel barwia,ca nalezy ogrzac 
1 dm 3 wody do 80'C. Do tak ogrzanej 
wody wsypuje 319 4...S g siarczanu 
amonowego (NrUjzSO lub 20... 2 5 g 
wielosiarczku potasowego KaS«, mie- 
sza do rozpuszczenia soli i zaraz potym 
zawiesza w kapieli oczyszczony i od- 
ttuszczony przedmiot na kilka minut. Po 
otrzymaniu zadanego zabarwienia na- 
lezy przedmiot starannie wyptuka6 
biezaca woda, wysuszyc i przeszczot- 
kowac miekka. wtoslana. szczotka. Ka- 
piel szybko sie rozktada i nie nadaje sie 
dopowtdrnego uzytku. 

Na brunatno. Zabarwienie brunatne 
uzyskuje sie przez zanurzenie srebme* 
go przedmiotu w kapieli o sktadzie: 
960 cm 3 30-procentowego kwasu 
octowego CHsCOOH, 1 000 g siarcza- 
nu miedzbwego CuSOt-SHsO 1 1 00 g 
chlorku amonowego NH4CI. 
Zadana ilosc 30-procentowego kwasu 
octowego mozna sporzadzic przez 
zmieszanie 675 cm 3 wody i 285 cm 3 
(300 g) stezonego, tzw. lodowatego 
kwasu octowego. 

Przedmiot nalezy trzy mac w kapieli do 
uzyskania zadanego zabarwienia, po 
czym wyptukac starannie w wodzie i 
wysuszyt. 

Na szaro. Opisanym sposobem mozna 
barwic zardwno przed mioty srebrne, 
jak i grubo srebrzone. Najpierw nalezy 
zanurzyc przedmiot na 6...1 s w roz- 



tworze 60 g chlorku zelazowego FeCb 
(lub 1 00 g FeCis-BHaO) w 1 dm 3 wody. 
Roztworten musi bye goracy. Po wyje- 
ciu przedmlotu nalezy go wyptukac 
biezaca. woda i wysuszyc, a nastepnie 
zanurzyc na 5... 1 6 s w roztworze o skta- 
dzie: 1 dm 3 wody, 70gwodorotlenku 
sodowego NaOH, 1 g siarczanu oto- 
wlawego PbSCk. Kapiel sporzadza sie, 
rozpuszczajac najpierw podana ilosc 
wodorotlenku sodowego w 
200. .,300 cm 1 wody. 
W tym roztworze rozpuszcza sie siar- 
czan otowiawy i po jego rozpusz- 
czenlu dodaje sie pozostatq ilosc 
wody. 

Po wyjeciu z druglej kapieli nalezy 
przedmiot starannie wyptukac bie- 
zaca. woda zlmna, potem goraca,, 
wysuszyc i przeszczotkowac mlekka, 
wtoslana szczotka lekko natarta 
woskiem. 

Matowanie. Choc nie jest to barwienie, 
warto wspemniec o chemicznym spo- 
sobie uzyskania jednolitej, matowej po- 
wierzehni srebra. Ma on a czasem nie 
goraze walory dekoracyjne niz 
powierzchnia btyszczaca lub barwlona. 
Matowanie przeprowadza sie gotujac 
tagodnie przedmiot przez 10...1 5 min w 
kapieli w sktadzie; 1 dm 3 wody, 800 g 
weglanu potasowego K2CO3, 80 g bo- 
raksu Na2B<07 10H20, 33g azotanu 
sodowego NaNOs. 



Barwienie cynku 

Metal ten trudno poddaje sie barwieniu. 
Stosunkowo tat wo mozna go barwic na 
czarno i brazowo, a to przez zanurzenie 
w roztworach zawierajacych sole zela- 
zawe lub miedzlowe. W wyniku redukeji 
jondw metali cynkiem osadzaja. sie na 
jego powierzehni clenkle warstwy roz- 
drobnionego zelaza lub miedzi. 
Powierzchnia cynku musi bye przed 
barwieniem odttuszczona benzy n a 
ekstrakcyjna, lub acetonem I wytrawio- 
na. Trawic mozna np. w temperaturze 
pokojowej, zanurzaiac przedmiot na 
3...1 S w 3-procentowym wodnym roz- 
tworze kwasu slarkowego. Po wytra- 
wieniu nalezy przedmiot optukac sta- 
rannie woda I zanurzyc w kapieli bar- 
wiacej. 

Na czarno. Prosta I skuteczna metod a 
jest kapiel w roztworze (lub nacieranie 
roztworem) o sktadzie: 1 dm 3 wody, 
1 50 g siarczanu miedzlowego 
C(jS04-5H20, BO g chloranu potaso- 
wego KC IGa. 

W temperaturze pokojowej w kapieli tej 
bardzo szybko wytwarza sie na cynku 
czarna powtoka dobrze zwiqzana z 
podtozem. Kapiel dziata rowniez przy 
stezeniu soli nawet kilkakrotnie mniej- 
szym, choc otrzymuje sie wtedy zabar- 
wienie o matej intensywnosci. Po za- 
barwieniu przedmiotu ptucze sie go 
starannie woda, suszy i przeciera zam- 
szem w celu nadania powtoce lekkiego 
potysku. 
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Na brunatno. W tym wypadku stosuje 
sie met ode nacterania powierzehni 
cynku, za pomoca pedzla, roztworem o 
sktadzie: 1 dm 3 wody, 60 g siarczanu 
miedziowego CuS04-5H20, 30 g chlor- 
ku amonowego N H4CI. 60 cm 3 amonia- 
ku stezonego (roztwor 25%). 
Jesli uzyskane po pierwszym natarciu 
zabarwienie jest stabe, mozna zabieg 



nieczne jest zastosowanie zwiazkow 
platyny. 2e wzgledu na ich niedostep- 
nose nie podajemy przepisu. Praktycz- 
nie mozna wiec zabarwic cyne tylko * 
jeden sposdb. Otrzymana barwna po- 
wloka, brazowa z zielonymi refleksami. 
dobrze Imituje stary braz. 
Przedmiot cynowy nalezy umyc ciepta 
woda i mydtem, a nastepnie trawic w 




Blacha cynkowo za barwi ona na czarno przaz zanurzanla 



powtarzac az do uzyskanla zadanego 
odcienia. Wtedy przedmiot nalezy optu- 
kac woda i wysuszyc. 

Na rozne bsrwy. Mozna ja uzyskac na 
powierzehni cynku zanurzonego w ka- 
pieii o sktadzie: 1 dm 3 wody, 60 g siar- 
czanu amonowo-niktawego 
NiSO*- <NH4)2S04-6H20, 60 g chlorku 
amonowen^ NH4CI. 
Powstaja.ce na powierzehni cynku za- 
barwienla szybkozmieniaja sieod 
ciemnozottego, poprzez brazowe, czer- 
wonofioletowe do niebieskiego. Obser- 
wujac przebieg barwienia mozna w 
odpowiednim momencie wyjac przed- 
miot z kapieli, wyptukac i wysuszyc, 
otrzymujac w ten sposob dose orygi- 
nalne barwy. 



2,5-procentowym kwasie solnym przaz 
30.. ,50s. Kgpiel barwiaca ma nastepu- 
jacy sktad: 1 dm 3 wody, 50 g siarczanu 
miedziowego CuS04 ■ 5H20, 50 g siar- 
czanu zelazawego FeS04-7HjO. 
Przedmiot cynowy barwi sie w tej ka- 
pieli przez zanurzenie lub nacieranie 
pedzlem, az do uzyskania zadanego 
zabarwienia. Wtedy przedmiot nalezy 
wysuszyc, Poniewaz czesc powtoki 
stanowi ciemny, nietrwaty nalot, nalezy 
gousunac przez szczotkowaniemiek- 
ka szczotka do otrzymania jednolitego, 
brazowawego zabarwiei 1 . a . Wtedy trze- 
ba zanurzyc przedmiot na 5...1 s w 
roztworze 300 g octanu miedziowego 
Cu(CHsCOO)2 H2O w1 dm' lodowate- 
go kwasu octowego CH3COOH. Po wy- 
jeciu z kapteii trzeba przedmiot wy- 



suszyc. Ostateczna obrobke przepro- 
wadza sie przez jeszcze jedno szczot- 
kowanie migkka, szczotka- Trzeba 
szczotkowac tak, aby w zagtebieniadh 
przedmiot u pozostato nieco zielonej 
powtoki wytworzonej w ostatniej kqpie- 
li. Otrzymuje sie wtedy ciekawy efekt 
dekoracyjny. 

Barwienie aluminium 

Barwienia anodowych powtok tlenko- 
wych, wytworzonych na powierzehni 
glinu i jego stopow jest znarte i by to nie- 
d aw no dpi sane (ZS 6/84). Dla t ego 
ograntczymy sie tytko do bezposred- 
niego, ehemicznego barwienia 
powierzehni aluminium (tak nazywa sie 
uzytkowe stopy glinu) na czarno; jest to 
jedyna mozliwoac bezposredniego bar- 
wienia, Przedmiot aluminiowy nalezy 
odttuscld benzynq ekstrakcyjna. lub 
acetonem. Kapiela barwiaca jest roz- 
twor wodorotlenku sod ow ego nasyco- 
ny chlorkiem sodowym, o sktadzie: 
900 cm 3 wody, 1 00 g wodorotlenku so- 
dowego NaOH i chlorek sodowy NaCI 
do nasycenla. 

Sporzadza sie najpierw roztwor wodo- 
rotlenku sodowego w wodzte. Ogrzewa 
sie ten roztwor do 50"C i dodaje porcja- 
mi, mieszajac chlorek sodowy dotad, 
az przestanie sie on rozpuszczac. Wte- 
dy nalezy pozostawlc naczynie z mie- 
szanirta do opadniecia osadu, ciecz 
znad osadu zla6 do drugiego naczynia, 
ogrzad do 50"C i zanurzyc w tym roz- 
tworze przedmiot aluminiowy na 
ok. 20 s. Wtedy przedmiot wyjac, optu- 
kab woda, przeszezotkowac miekka 
szczotka i ponownie zanurzyc w tej sa- 
me] kapieli baczac, aby jej tempera! Lira 
nie spadla ponizej 40'C. W kapiel i nale- 
zy przedmiot przetrzymac dotad. az na 
powierzehni metalu zaczna si? wydzie- 
Ia6 pecherzykl gazu. Wtedy trzeba 
przedmiot wyjac, wyptukac doktadnie 
btezaea woda. I wysuszyc. 
Na zakohczenie jeszcze uwagi ogolne. 
Kapiele barwi ace nalezy przygotowy- 
, wac z wody mtekkiej, a wiec destylowa- 
nei tub prze goto wane]. Wielesktadni- 
kow kapieli ma wtasciwosci zrace dip. 
wodorotlenek sodowy czy lodowaty 
kwas octowy) lub silnie trujace (azotan 
rteciowy). Podczas pracy nalezy zatem 
zachowac daieko posunieta 
ostroznosd. 

Jedrzej Teperek 



Barwienie cyny 

Przedmioty cynowe sq dzis rzadko spo- 
tykane, Podaj^myjednak nieco infor- 
macji dla tych Czytelnikdw - a wiemy, 
ze tacy sa - ktdrzy maja. takie przed- 
mioty i chca je zabarwi6. Niestety, 
moztiwosci barwienia cyny jest mato. 
Jak pamietamy, metale barwi sie che- 
mlcznie przez wytworzenie na po- 
wierzehni trwatych powtok okreslonych 
zwtgzkdw chemicznych Sub innych me- 
tal!. Powtoki tlenkowe oraz soli za sad o- 
wych cyny sa bezbarwne lub biate. 
Barwne powtoki siarczkowe sa nie- 
trwate, wchodzi zatem w gre. tylko redu- 
kcja innych metali na powierzehni cyny. 
Do barwienia cyny na brunatno ko- 



PORADNIA dla wynalazcow i racjonalizatorow prowadzona przez Komitet 
Wynalazczosci i Ochrony Wtasnosci Przemystowej Rady Stotecznej NOT 
udziela porad w zakresie: przepisow prawa wynalazczego, opracowywania 
dokumentacji zgtoszentowej wynalazkdw i wzordw uzytkowych do UP PRL i 
projektdw racjonalizatorskich w jednostkaeh gospodarki uspotecznionej 
oraz spraw zwigzanych z wynagrodzeniem tworcow. Rzecznicy patent owi 
petnia dyzury w kazdy czwartek od 1 6.00 do 1 8.00 w Domu Technika - 
Warszawa, 11L Czackiego 3/5, pok. 3. 

STAtA GlEtDA postepu technicznego w dawnych Zaktadach Norblina (War- 
szawa, ul. Zelazna 51 /53) umozliwia zaprezentowanie oraz sprzedanie 
wtasnych rozwigzari technieznych i patentdw atuzacych poprawie poztomu 
technicznego produkeji oraz racjonalizaeji importu. Prezentacja iest bezptat- 
na, od sprzedazy pobiera si? 5% prowizji. Szczegotowych intormacji udziela 
OPT NOT- Warszawa, ul. Bartycka 20/24, tel. 27-39-01 , 27-36-1 2. 



Konserwacja metali niezelaznych 



Po zaznajomieniu si? z metodami 
wykrywania oraz usuwania 
produktow korozji miedzi ) jej 
stop6w (ZS 3/86) oraz srebra, 
ztota, cyrty i otowiu (ZS 4/86), 
poswiecimy teraz nieco ezasu 
metodom konserwacji 
przedmiot6w 2 tych metali. 



Zabezpieczenie powierzchni 

Po oczyszczeniu przedmlotu - niekiedy 
z wielkim trudem - pojawla sie pytanie: 
iak zabezpleczyc to, co uzyskatismy, a 
wiec: btyszczaca powierzchnle, piekna 
warstwe patyny lub nadanq przed mio- 
towi barwe przed destrukcyjnym dzia- 
tanlem czynnikbw atmosferycznych? O 
mechanlzmach korozji mdwilismy juz 
wiels, podkreslajac, ze m stale musza 
korodowac. Rbwniez patyna szlachet- 
na ulega nlszczeniu przez zawarte w 
powietrzu w coraz wiekszych steze- 
niach tlenkl slarki i azotu. Uchronic po- 
wierzchnle przedmiotiw metalowych 
przed tym I czynnikami mozna ty Iko na 
drodze wytworzen ia odpowiedniej war- 
stwy zabezpieczajacej. 
Nie radzimy jednak stosowac do wy- 
twarzanla warstwy ochronnej Iakier6w 
chemoutwardzalnych tub olejbw 
schnacych (i pokostdw). Taka powtoka 
moze zczasem utec np. uszkodzeniu 
mechanlcznemu i wymagac b^dzie na- 



prawy. Wowczas usunieclu powtokito- 
warzyszy zwykle uszkodzenie powierz- 
chni pod nia I ub zntszczen ie warstwy 
patyny. Jako preparaty konserwujace 
mozna i natezy stosowac: 

- lakiery rozpuszczalnikowe, 

- preparaty olejo we, 

- preparaty woskowe. 

Oprocz wtasciwoscl ochronnych, srod- 
ki te odznaczaia sie jedna wazna., 
ws pot n a cec ha - sa rozp u szczal n e, a 
wiec otrzymana z nich Wonka daje sie 
w kazdej chwlli tatwo usunac. 



Lakiery rozpuszczalnikowe 

Nazwa ta okresla sie roztwory zywic 
naturalnych lub syntetycznych, ktore 
twcrza btone (powtoke) podwpiywem 
wyparowywania rozpuszczalnika. Przy- 
kiadem takich lakierdw, ktore doskona- 
le nadaja sie do celow konserwator- 
skich, sa: 

- politura, czyli roztwdr naturalnej zy- 
wicy szelaku w denaturacie, 

- capon, czyli bardzo rozctehczony 
roztwdr syntetycznej zywicy nitrocely- 
lozy (poprawna nazwa trdjazotan celu- 
lozy) w mieszaninie ace tony i est row. 
Wymienione rodzaje lakierow moga 
stuzye do konserwacji wyrobdw z mie- 
dzi i jej atopdw, poniewaz w razie po- 
trzeby daja sie catkowicte usunqc roz- 
puszczalniklem bez najmnlejszego na- 
ruszenia podtoza. 



W razie braku caponu mozna uzyc 
technicznego lakieru nitrocelulozowe- 
go, ale konlecznie rozciericzonego 
1:1 rozpuszczalnikiem do lakierow Ai* 
tro. 

Do lakierdw rozpuszczalnikowych na- 
leza rdwnlez bezbarwne lakiery olejne. 
Oprocz zywicy i rozpuszczalnika za- 
wieraja one dodatek olejow schnacych. 
Po odparowaniu rozpuszczalnika w 
btonce pozoataje zywica i olej schnacy. 
Ten ostatni, podobnie jak np. pokost, 
taczy sie z tlenem z powietrza i ulega 
utwardzeniu. Powtokl z bezbarwnych 
lakierow olejnych, np. alkilaku, dobrze 
chronia wyroby met a lows, ale ich usu- 
wanie sprawia juz sporo ktopotu. Mia- 
nowlcie stare powtokl lakierowe daja. 
sie- usuwab dopiero po dtugim dziataniu 
terpentyny lub benzyny. A wife tego ro- 
dzaju lakiery mozna stosowac, ale trze- 
ba pamietac o konsekwencjach. 



Preparaty olejowe 



Zadaniem tych prepare tow je st zalm- 
pregnowanie warstewek wytworzo- 
nych na miedzi, b razie lub mosiadzu i 
Chronienie ich przed dzlaianiem czynni- 
k6w atmosferycznych. 
Gdy zachodzi potrzeba ponowne) kon- 
serwacji, warstewkl olejowe daja sle 
tatwo usunac benzyna lub woda z de- 
tergenetem. 

Do naktadanla warstewek olejowych 
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Die WOlno oczy wiscte stosowac olej6w 
sehnacych, a wiec np. oleju Inianego, 
sojowego, makowego czy stoneczniko- 
wego. Nalezy natomiast stosowac olej 
kostny, 1 0% benzynowy roztwpr oleiny, 
olej rycynowy, olej parafinowy, zwany 
wazelinowym lubolej wrzecionowy. 
Sue he, czyste i odkurzone powierzeh- 
nie wyrobbw naciera siecienko, lecz 
rb w n om ie rn i e jed n y m z wy m ie n ionych 
olejbw. 

Preparaty woskowe 

Bardzo dobrze chronic one czyste, 
Isniace powierzehnie miedzi, mosiadzu, 
brazu czy srebra, jak tez i wytworzone 
na tych metalach barwne warstewki, 
np. patyny. Wielka, zaleta. preparatow 
woskowych jest mozliwosc nacfania 
potyaku zabezpieczonym nimi powierz- 
chniom. 

W sktad preparatow woskowych, maja.- 
cych zazwyczaj postac pasty, wchodza. 
wosk roslinny lub owadzi, rozpuszczal- 
nik i homogenizator. Woski stosowane 
do sporzadzania preparatow dzieli sie 
na twarde i miekkie. Twarde, jak wosk 
Karnauba, Kandelilte i Montana, daja, 
powtoki bardzo wytrzymate, chemiczme 
odporne. a po wypolerowaniu odzna- 
czajace sie wysokim potyskiem. Z kolei 
do wosk6w miekkich zalicza sie wosk 
pszczeli, zastepowany tez parafina.. 
Powtoki utworzone z tych preparatow 
sa miekkie, bez poty sku i n ie daja. sie 
polerowac. Powtoki utworzone z wo- 
ski w twardych po wypolerowaniu sa 
gtadkie i bfyszczace, a tym samym, w 
przeci wieiistwie do powtok z woskow 



miekkich, nie chtona tak brudu 
i kurzu. 

Dodatkowa jeszcze zaleta powtok z 
woskow twardych jest ich hydrofobo- 
wosc, czyli niezwilzalnosc przez wode, 
co ma duzy wptyw na ich trwatosc i 
zdolnosci ochronne. 
Najczesciej stosowanymi rozpuszczal- 
nikami do woskow sa: terperttyna oczy- 
szczona lub tzw. olejek terpentynowy, 
benzyna lakowa i ksylen. Ich za'wartosc 
w preparatach wynosi 50. ..80%. Z wy- 
mienionych rozpuszczalnikbw najmniej 
wartosciowa jest benzyna lakowa. 
Podczas wyparowywania benzyny za- 
warte w niei woski wydzielaja sie w po- 
staci semikrystalicznej. Natomiast z 
ksylenu, a zwtaszcza z terpentyny, 
woski wydzielaja sie w postaci koloi- 
dalnej, odznaczajacej sie najlepszyrrii 
wtasciwosciami ochronnymi. 
Funkcje homogenizatorbw, czyli ciat 
wiazacych sktadniki preparatbw wo- 
skowych i nadajacych im jednorod- 
nosc, spetniajg: wosk ziemny 
(ozokeryt) i cerezyna. Dodaje sie ich 
3...1 0% w stosunku do ilosci uzytych 
woskow zasadniczych. Wprowadzenie 
ozokerytu lub cerezyny umozliwia nie 
tylko ujednorodnienie mieszaniny wo- 
skdw i rozpuszczalnlka w paste, ale za- 
pewnla tez doskonate zwiazanie sie 
woskow z podtozem. 
Oto przepisy na trzy preparaty wosko- 
we: 

1 ) wosk Karnauba 5g 
wosk Montana 89 
parafina 10g, 
ozoke ryt I u b cerezy n a 2g, 
rozpuszczalnik 80 cm s ; 



2) wosk Karnauba 5g 
woskpszczell 5g 
ozokeryt lub cerezyna 1 fl, 
rozpuszczalnik 50cm 3 ; 

3) wosk Karnauba 6g, 
wosk Montana 4g 
wosk pszczeli — • 8g, 
ozokeryt I u b ce/ezy na 1 g, 
rozpuszczalnik 70cm 3 . 

Preparaty woskowe nanosi sie pedz- 
lem lub szmatka na zupetnie suche i 
czyste przedmloty. Nalezy naktadac je 
cienko, lecz rbwnomierna, warstewka.. 
Czynnosd ta musi bye wykonana w 
temperaturze nie nizszej niz 1 5"C i przy 
mozliwie mate] wilgotnosci powietrza. 
Pookoto 2 h, gdy rozpuszczalnik calko- 
wicie wyparuje, przedmiot szczotkuje 
sie do poty sku miekka szczotka wtosia- 
na. 

Opisane wyzej metody zabezpieczania 
przedmiotow metalowych maj§ zasto- 
sowanie do wyrobbw z miedzi i jej sto- 
pow, cyny, otowlu, a takze ze stopow 
zelaza. Wyreby ze srebra sa wyja,tkiem. 
Przezroczyste lakiery nadaja. srebru 
brzydki, zottawy odcieii. Preparaty ole- 
jowe i woskowe daja lepszy wynik, ale 
najlepszy efekt daje wytworzenie na 
srebrze ochronnej, bardzo odpornej 
warstewki chromianowej. 

Stefan Sekowski 

W ZS 3/86, w opisie metod konaerwacji mie- 
dzi i jej stopow zgubiono (s. 62, srodkowa 
azpalta) kilka wyrazow. Urwane zdanie po- 
wlnno miec brzmienie: ..Wysuszone przed- 
mioty szczotkuje siewlosiana, szczotka, na- 
tarta lekko bszbarwna past^ do obuwia lub 
parafina." Przepraszamy, Redakcja 



Poradnik kolekcjonera 
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Bakcyl zbieractwa zarazit juz niemal caty 6wiat. Ludzie zbieraja 
i kolekcjonujq chyba wszystko. takze wyroby metalowe. Cykl 
artyku(6w o czyszczeniu i konserwacjl przedmiotow metalowych 
(zapoczatkowany wZS 2/86), wraz z niniejszym, konczqeym go 
odcinkiem, bedzie pomocny nie tylko chemikom amatorom, ale 
1 kolekcjonerom, w zbiorach ktorych znajdujq sie przedmloty 
metalowe, czasem o zitacznej wartosci historycznej, zabytkowej 
czy uzytkowej. 



Wr6g naszej cywilizacji -korozja- w 
takich kotekejach zbiera obfite zniwo. 
Ale nie tylko korozja jest winna 
zniszczeniu niektbrych eksponatow 
metalowych. Czesto doktadaja. sie sami 
kolekcjonerzy: zastosowanie ziych 
srodkow badz nieodpowiedniej techni- 
ki, nie tyiko nie przywraca eksponatowi 
jego dawnego wygiadu i swietnosci, 
lecz czesto doprowadza do nieodwra- 
calnych zmian lub jego catkowitego 
zniszczenia. Szkodliwa tez bywa zbyt- 
nia troska. Nie zabezpleczony w pore 
eksponat, umieszczony dodatkowo w 
nieodpowiednich warunkacti na pewno 
zostanie zniszczony. Pamietajmy bo- 
wiem, ze z wyJatklem ztota- wszystkie 
popular ne metal e ulegaia procesom 
korozji. Dlatego tet kolekcjoner przed- 
miotow metalowych powinien wiedziec, 
jakzwalcza6 korozje < zapobiegac nlsz- 
czeniu zbiorow. 



Nie szkodzic 

Przede wszystkim nie szkodzic- tak ie 
motto musi przyswiecac wszelkim za- 
biegom konserwatorskim. Kazdyzble- 
racz przedmiot6w metalowych musi 
rozwlazywac w sposob ciagty dwa pro- 
blemy: 

1 ) jak oczyscifi, odrestaurowac i za- 
konserwowac nowy nabytek? 

2) jak tczym chronic zbioryprzed koro- 
zja? 

Najwiecej btedgw popetnia sie juz w fa- 
zle rozwiazywania problemu pierwsze- 
go. Oczywlscie nie spos6b w ramach 
nawet paru artykutdw dad wyczerpuja,- 
ca. odpowiedz na wszystkie pytania 
zwiazane z czyszczeniem i konserwo- 
waniem przedmtotbw metalowych. Te- 
mat jest tak obszerny i trudny, ze do 
dzis nie zostat wyczerpany w publtka- 
cjach. Dlatego w naszym cyklu ograni- 



czyllsmy sie do ombwienia tylko nlektd- 
rych prostych i najbardziej reprezenta- 
tywnych przyktadiw. 
Aby Jednak nie byto najmniejszych nle- 
porozumien zaznaczamy, ze cykl arty- 
kutbw o czyszczeniu i konserwaoji 
przedmiotow metalowych (zapoczatko- 
wany wZS 2/86) jest przeznaezony nie 
dla profesjonaiistdw, lecz dla amato- 
r6w. Dlatego nie opisano subtelnych, 
wyrafinowanych metod, jak redukeji 
produktbw korozji w atmosferze wodo- 
ru czy tez impregnacji prbzniowej, gdyz 
sa, to procesy zupelnie niedostepne dla 
amatora. Zatem, rezygnuje,c z szerszej 
podbudowy teoretycznej (a szkoda, 
gdyz jest ciekawa), ogranlczyllsmy sie 
przede wszystkim do prostych, lecz 
skutecznych metod rozpoznawania 
odmian korozji, jej'zwalczanla I zapo- 
bieganla, i to metod mozllwych do prze- 
prowadzenie w warunkach domowych. 

Czyscid czy nie? 

Na tak postawione pytanie nie mozna 
dac jednoznacznej odpowiedzi. Spro- 
bujmy wiec najplerw sprecyzowac eel 
konserwacjl metalowych przedmiotbw 
zabytkowych. 

Otdzcelem zabiegow konserwator- 
sklch powlnno bye zatrzymanie korozji 
przez usuniecie jej przyczyn, przywr6- 



cenie pierwotnego wygladu i mozliwie 
najtrwalsze zabezpieczenie przedmiotu 
przed dalsza. destrukcja,. Przed przy- 
sta.pieniem do konserwacji nalezy 
obiekt doktadnie przebadac, ustalic 
stopien zachowania rdzenia metal u - 
zwtaszcza gdy jest on pokryty gruba 
warstwa naleciatosci, ustalic sktad sto- 
pu, charakter produktbw korozji i przy- 
czyne ich powstania. Przypomnijmy, ze 
na w ariose kazdego obiekt u sktad a ja 
sietrzy czynniki: 

- historyczny, 

- artystyczny, 

- uzytkowy. 

1 tak, jezeli sa, dowody, ze danym kawat- 
kiemdrewna.gwozdziem czytyzkapo- 
stugiwaf sie np. Napoleon, to taki 
przedmiot, mimo ze bardzo nawet pos- 
polity, przez sw6J autentyzm nabiera 
wartosci zabytkowej. Do tych samych 
wartosci historycznych zaliczamy pa- 
rr) latki narodowe i rodzinne. 
Wartosc zabytkowa przedmiot6w za- 
pewniajq rbwniez walory artystyczne. 
Mogato bye np. ogblnie znane wartosci 
sty low, epok czy tez sztuki ludowej. 
Dodatkowo wartosc zabytku podnosi 
jego strona uiytkowa. Stary, stylowy 
lichtarz czy swiecznik doskonale i bez 
najmiejszej szkody moze stuzyc i dzis, 
byle tylko nie przerobiono go na urza- 
dzenie elektryczne. 



Tak nie wolno 



Zatbzmy, ze znajdujemy saml badz do- 
stajemy od kogos w prezencie stalowy 
bagnet z okresu drugiej wojny s wiato- 
wej. Jest si I nie skorodowany, a przy 
tym jeana z drewnianych naktadek re- 
kojesci catkowicie zbutwiata. Co nie- 
cierpliwszy kolekcjoner, uzbrojony w 
pitnik, papier scierny i tarcze szlifier- 
skie, przystapitby ostro do ataku. 
Ostrze bagnetu zostatoby niemltosler- 
nie zdarte, utracitoby swbj charaktery- 
styczny pierwotny ksztatt I profit, ale za 
to zniknetyby rbwniez wszeikie slady 
korozji. To nic, ze bagnet statby sie 
ciehszy i zupetnie bezksztattny, lecz 
Isnifby zupetnie jak nowy. 
Potem przysztaby kolej na drewniane 
oktadki. Sruby zostatyby beztrosko wy- 
mienione na nowe byle jakie, takie, ja- 
kie sa. pod reka i zamocowano by nimi 
swiezo wystrugane naktadki. Jeszcze 
tyl ko troc he pol itu ry czy I a ki e ru - i dzi e - 



to skortczone. Kolekcjoner trzyma je w 
wycia.gnietej przed siebie dtoni i mina 
jego wskazuje na to, ze jest z siebie 
bardzozadowolony. 
Powiedzmy sobie wyraznie: takie po- 
stepownaie jest po prostu barbarzyri- 
stwgm. Cbz ztego, ze bagnet jest czys- 
ty i btyszczacy , jesli utracit swbj ksztatt, 
a przez beztroska.przerbbke zatracit 
rbwniez autentycznosc. Tak postepo- 
wac nie wolno. Z drugiej strony nie wol- 
no swiezo wykopanegoz ziemi bagnetu 
tylko troche omlesb z piasku i powiesie 
na scianie. Procesy korozji zniszczyty- 
by z czasem bagnet catkowicie. 
A oto inny przyktad. Stajemy sie posia- 
daczaml posazka Buddy z brazu czy tez 
miedzianego garnka. Caty pesazek pc- 
kry wa zielonkawoniebieski nalot, zwa- 
ny patyn$, garnek zas jest sczerniaty, 
okbpeony i pokryty zielonkawymi pla- 
mami. 

Wytrawienie patyny w kwasacti i oczy- 
szczenie posazka do potysku by toby 
gorszacym wandalizmem, Wtasnie 6w 
zielonkawoniebieski naiot, powstajacy 
z czasem aamoczynnie na wyrobach z 
brazu, nadaje im szlachetny wyglad i 
swiadczy o dawnym pochodzeniu. Na- 
iot taki, niedarmo zwany patyna szla- 
chetny, jest szczelny, dobrze zwiazany 
z podtozem i niezle spetnia f unkeje 
ochronna. Dlatego patyny szlachetnej 
nie nalezy usuwac, Nie ma jednak re- 
guty bez wyjatkbw. Tym wyjatkiem jest 
stwierdzenie chlorkowej korozji miedzi, 
stanowiacej sktadnik brazu. Wowczas 
w imle ratowania catosci wyrobu trzeba 
czasem lokalnie badz nawet z catosci 
usunac patyne, aby zlikwidowac bar- 
dzo grozne ognisko korozji chlorkowej. 
Natomiast z catym spokojem moze my i 
powinnismy oczyscic do metalicznego 
potysku miedziany garnek. Po prostu 
czyszczac miedziany garnek, przywra- 
camy mu dawny, wtasciwy wyglad. 
Przeciez w czasach gdy byf uzywany na 
co dzien, na pewno Is nit czystoscia;. 
Oczywiscie i tym razem do czyszczenia 
nie wolno stosowac srodkow o dziata- 
niu ostrym, brutalnym. 



Przechowywanie 

Sam sposob przechowywania i ekspo- 
nowania zbiorbw metalowych ma duzy 
wptyw na procesy korozyjne. Przykta- 



dowo: przedmiotbw srebrnych nie wol- 
no stawiac, ktasc badz opierab na 
gumie, ebonicie oraz twardym i miek- 
kim polichlorku winylu. 
A oto przyktad zzycia. Pewien niedo- 
swiadczony hobbysta, aby uchronic 
wyczyszczone do potysku monety 
srebrne przed zetknieciem sie z zawar- 
tym w powtetrzu siarkowodorem za- 
spawat je w przezroczyste torebki zfo- 
lii. Jakaz byta rozpacz zbieracza, gdy po 
paru miesiacach stwierdzit, ze monety 
pokrywa gruba warstwa szarobrunat- 
nego nalotu. Winowajca, okazata sie 
uzyta folia z polichrlorku winylu. Oprocz 
chloru zawiera ona rozne plastyflkatory 
j wypetniacze, ktbre reaguja. ze sre- 
brem. Dlatego eksponaty srebrne moz- 
na zaspawad jedynie w woreczki z cat- 
kowicie obojetnegochemicznie poiie- 
tylenu, 

Wszystkie przedmioty metalowe w ko- 
lekcjt nalezy okresowo przegladac i 
konserwowab. Podstawowym jednak 
warunklem zachowania zbiorbw w do- 
brym stanie jest suchosc pomieszcze- 
nia, Stata, wysoka wilgotnosc powiet- 
rza na pewno pobudzi do aktywnosci 
raz juz pokonan^ korozje. To samo do- 
ty czy przygotowania przed miotu do 
konserwacji. Warunek podstawowy- 
przedmiot musi bye doktadnie wyptuka- 
ny i calkowicie wysuszony. Wtedy moz- 
na go zakonserwowac. 
I jeszcze jedna, bardzo wazna sprawa. 
Otoz w razie jakichkotwiek watpliwosci 
odnosnie do pochodzenia lub wartosci 
metal owe go eksponatu wart a pokonac 
fatszywy wstyd i zgfosic sie do rade do 
fachowca: konserwatora czy history ka 
sztuki, 

N ie zapominajmy, ze to wtasnie zbiera- 
cze amatorzy sa pierwszym ogniwem, 
przez ktbre najrozmaitsze eksponaty 
trafiaja do muzeum. Dlatego tez w!as- 
nie we wstepnym etaple ratowania i za- 
bezpieczania eksponatbw nie wolno 
popetniac btedow, ktore mogtyby spo- 
wodowab nieodwracalne znlszczenie 
lubznieksztatcenieniejednokrotnie 
cennego zabytku. Nie badzmywiec 
zbyt zarozumiall i zbyt pewni swych 
umiejetnosci. 

Lepiej dziesieb razy zasiegnab rady, niz 
nierozwaznie zniszczyc unlkalny 
eksponat. 

Stefan Sekowski 
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Do rysunkbw zamieszczonych w 
ZS 2/86 na s. 46 wkradaty sie btedy. Po- 
dajemy wtasciwy ksztatt i wymiary tulei. 
Przepraszamy. Redakcja 
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Temperdwka nie jest wynalazkiem no- 
wym. Niektore encyklopedie niemiec- 
kie podaja, iz 3/e/s/<"fisp/tzerznany byt w 
Norymberdze- europejskim centrum 
produkcji otowkow - juz w 1 835 r., a 
pierwowzor ktos przywiozt z Ameryki. 
Oktadki drewniane w otbwkach pojawi- 
ty sie w Europie rowno z Turkami pod 
Wiednlem-a wiec przed 300 laty-i 
row n fez jakis Nremiec przywiozt ten wy- 
nalazek zza ocean u. Ale przez pierwsze 
1 50 lat powszechna uwage zaprzataty 
nozyki do zacinania pidr gesich, zwane 
temporalkami lub temperatkami, ktore 
bye moze stosowano takze do struga- 
nia otowkow. 

Nie zachowaty sie chyba rysunki pierw- 




Fot. 1 . Blizniaczki - ternpardwkl z d worn a 
ot wo rami ostrzacymi do otowkow o roznej 
Srednicy; kupione pod koniec lat szescdzie- 
siatycli (lewa I Srodkowa) orazobecnie 
(prawa) 

Fot. 2. Dawid i Goliat: najmniejsza i najwie- 
kaza tsmper6wka z kolakcji dr. Wriblew- 
skiego; wyroby k raj owe: mnlejsza -z lat 
sze£6dz I es)aty eh , naj pra wd opodobn i a j 
produkcji Skall, stuzaca do ostrzenla te- 
chnlcznycti precikow graf itowych; wieksza 
~wsp6tczaany pldrnlk z temper6wka maso- 
wo sprzedawany w skiepach papiemlczych 

Rys. 3. Typowe tampardwkl (metatowe) z 
korica XIX w. (rsprodukcja sztychuz ancy- 
ktopedii Larousse'p) 




Fot. 4. Zegaro we obudowy temperowek 
-wlekszeod pudatka zapatak a jako nlaru- 
chome nawet pokazujaee dwukrotnie w c ia- 
gu doby doktadna, godzine; kupione pod 
koniec lat siedamdziesiatydi 



Fot. 5. Mlniaturki: silnikelektryczny, maszy- 
na do pisartia , suszka, atrug - jako podre- 
czne temperowki ; wyr6b krajowy, lata 
siedemdzieslata 



Fot S. Urzekajsce wyrazem artystycznym 
ehiii skie temperowki w obudowle cerami- 
cznaj - masowy import sprzed kilku lat - 
obok Krola tab produkcji krajowej 



szych temperowek do otowkdw, bo w 
encyklopedlacti ich nie ma. Stosunko- 
wo wczeany si ad rysunkowy pochodzi z 
f rancuskiego Nouveau Larousse illustre, 
wydawanego w latach 1 896-1 906, 
gdzie przy hasle taille-crayon, co wtas- 
nie znaczy temperdwka, znajdujemy 
podobizny az trzech rdznych ostrzarek 
„na okragto". Wynikatoby stad, ze zwy- 
kta temperdwka zyletkowa jest znacz- 
nie mlodsza, poniewaz nozyk do gole- 
nia liczy sobie zatedwie 90 lat. By6 
moze jednak, iz owe temperowki sprzed 
1 50 tat byty czyms w rodzaju ostrza 
osadzonego w drucie wygietym w ka- 
Mak, 

Uzyty tutaj tryb przypuszczajacy wyni- 
ka z tego, ze przez wiele lat temperdw- 
ka by ta tra ktow a n a jako zu pern ie pro- 
zaicznyprzedmiot, nie wart blizszego 
zainteresowan ia i wobec tego pomijany 



wzrbdtach pisanych.'l W okreste mie- 
dzywojennym utrwalit sie ksztatt popu- 
larnej temperowki zyletkowe) oraz tem- 
perbwki kabtakowej, Jezeli zas chodzi 
o kieszonkowe temperowki „na okra- 
gto", to byty znane gtbwnie dwa typy: 
mate temperdwka o korpusie bakelito- 
wym lub metatowym, z reguty w kolo- 
rze naturalnym, orazznacznie wieksza 
temperowka w formie globusa, kon- 
strukcji blaszanej. 2 ' 
Prawdziwy sezon na temperowki za- 
czat si? po II wojnie fewiatowej, kiady 
tworzywa sztuczne wkroczyty dp zycia 
codziennego. Producenci odkryli, ze 
dzieci lubia kupowac rbznedrobne 
przedmipty dla samej przyjemnpsci ich 
nabywania i zarzucili rynek mnbstwem 
temperowek o mniej lub bardziej wy- 
myslnych ksztattach, znakomicie ma- 
akujacych samo narzedzie. Pojawity sie 
tez udoskonalone wersje korbkowej 
temperowki biurowej, ktbra mozna byto 
teraz zamocowac na stanowisku pracy 
urzedniczej bez obawy, Ze ktos ja po- 
myliz przystowiowa maszyna do naw- 
lekania igty. Takie temperbwki sprowa- 
dzano do nas niegdyi z Czechostowa- 
ejl , a turysci przywozil i je takze z NRO. 
Na poczatku lat siedemdziesiatych po- 
jawity sie w USA temperowki eiektrycz- 
ne, wielkosci duzego stoika na klej. Wy- 
starczyto wstawic do otwpru otbwek, a 
temperowka sama sie zataczata i 
ostrzyfa, az mito. Nie naleiato do niej 
jednak wktadac otbwkbw automatyez- 
nych, do ktbrych wymyslono osobne 
temperbwki. 

Wszyscy znaja czeskie hrotitki wkreca- 
ne na koncach popularnych otbwkbw 
„Versatil". Kiedys warszawska spbt- 
dzielnia Skala produkowata malenkie 
ostrzarki do grafitbw techhicznych uzy- 
wanych w cyrkiach. Stosowane przez 
kreslarzy papierki scierne do grafitbw 
zapoczatkowaty osobna grupe ostrza- 
rek. W najprostszym wypadku sa to pa- 
ski ..szmerglow©" przymocowane do 
kawatka tekturki. Bardzo jednak brudza 
rece i dlatego nie nadajgsie do uzytku 
szkolnego. Przed kilkunastu laty w NRD 
mozna byto kupic malenkie korytka z 
tworzywa sztucznego z d worn a wkta- 
dami sciernymi, zreszta dwustronnymi, 
co crzedtuzato zywotnofeb taklej 




Fot. 7. Temperowka blurowa na korbkeze 
spr^zynowym dociskiem ot6wka; czarny 
bake! it, wyrob czachostowackl z lat 
£ze££dziesi<)tych prod uko wan y bez wla- 
kszych zmian do dzte 



ostrzarki, a pyt grafitowy sam sie nie 
wysypy wat. W Finlandii znany lest bar- 
dziej ztozony przyrzad z tworzywa 
sztucznego w postaci okragtego pudet- 
ka zamknietego od gory przegubem ku- 
listym z otworem, w ktbry wktada sie 
otbwek zwykty lub automatyczny. I ru- 
chem obrotowym mozna nadab bardzo 
spiczasty ksztatt nawet najtwardszym 
precikom grafltowym. Az wreszcie 
przyszty lata siedemdziesiate z geniaf- 
nym wynalazkiem otowka automatycz- 
nego, ktbrego wzmocniony polimerem 
grafitjest takcienki, ze nie wymaga 
ostrzenia. 

P rzed m iote m zb i e ract wa , , s t ru g acz ko- 
wego" mogq by 6 wszeikie typy tern pe- 
rowek, ale najczesciej wpadaja w rece 
ostrzarki szkolne. Poniewaz zwykty one 
tepic sie juz pokilkakrotnym uzyciu, a 
nie sprzedaje sie do nich nozykdw wy- 
miennych, wtasciwie wiec kazdy ma 
szans? stac sie teh zbieraczem. Jedy- 
nym mankamentem jest to, ze sztuczne 
tworzywo czy tez ceramtka stosowane 
na ich ozdobne obudowy sa dosy6 po- 
datne na uderzenia i nietrwate. No i na- 
lezy sie liczyc z tym, ze nikt poczatkowc 
nie bedzie szanowai naszego zbioru. 
Temperbwki kupowane wspbtczesnie 
maj^ z reguty metryczki producenta. 
Natychmtast po zakupie nalezy spisac 
z nich dane, gdyz mogtyby uciec z pa- 
mieci. 

Jak przechowy wac zbierane tempero- 
wki? Najprostszym rozwiazaniem, do- 
brym przynajmniej na poczatku, jest na- 
bycie temperbwki szkolnej z obudowa 



w formie pibrnika Q ksztatcie gigantycz- 
nego otowka. Wewnatrz zmiesci ste 
swobodnie kilkanascle matych tempe- 
rbwek. Kiady jednak zbiory stan^ sie 
wleksze, trzeba bedzie pomysleb o 
specjalnejgablocie. 
W zyclu zamlast temperbwki czestp 
stosujesierbznenarzedztazastepcze. 
Rzemieslnicy potrafla, zaostrzyc otbwek 
osnlkiem, strugiem, a nawet siekiera. 
To ostatnie byto nawet testem popraw- 
nosci ostrzenia siekiery ciesielskiej. 
Tak wi?c twbrcom przysztego Muzeum 
Temperowek warto podpowiedzieb, 
aby przewldzieli miejsce i natak ma- 
sywny eksponat. Na razie zas ciesz^c 
oczy kolorowymi reprodukcjami co bar- 
dziej oryginainych zbiprbw kotekcji dr. 
Lacha Wrbblewskiego z Warszawy, 
warto uswiadomic sobie kruchosb ma- 
teriatu historycznego wtej dzledzinie 
kolekcjonerstwa. 

R.K. 

■•tPodobneziawiskowodriiesleniucJozelaz- 
ka zauwazyt Anatol Gupleniec (ZS 3/86). 
2) Qdyby kWrya zCzytelnikbwdysponowat 
dodatkowymi azczegotami histarycznymi o 
tak ich tub Innycb temparowkach, prosimyo 
kontakt llstownv, (Red.) 




Fot. 6. Nowoczesn a f eczna ost rzar ka bluro- 
wa z ukrytym wewnatrz mete lo wy m f roiam 
60-zgbnym (raprodukcja z katalogu amary- 
kat'iskiej f Irmy Berol). Warto zwroclt uwaga 
na mozllwoac wyboru ostrzenia tepogo I 
splczastago 



Zagadka kolekcjonerska 

Co to jest? 




Fot. Andrzaj Ptaatka 



A-amsrykanskt Isklernlk korbkowy do pler- 
wazycti teiefonbw polowych wedtug atynne- 
go patemu Bella sprzed 111 taty (zazblorow 
M u z e j m S m i t h s o n i a n s k i e g o w Wa s ?.y ng t o - 
nie, dar Laboratort6w Telefonloznych GEC) . 
C - czechostnwacka „f rezarka' ' blurowa do 
temparowanla; odiew metatowyze srubo- 
wym poauwem I wymuszonym obrotem ot6w- 
ka; dwudziestolecte ml^dzywolenne; frezy 
wymienne produkowano jeszcze w latach 
pl^bdzlesi^tych (za zbiorbw warszawsklego 
Muzeum Techntkl, dar A.B. Empachera). 
K - kubanska nawi jarka do stynnych cygar 
hawanskich o ustaionej przez za ma wlajace- 
go dtugosci palenia; wyrbb przemystowy 
XIX w, (ze zbior&w Narodowego Instytutu 
Wyzwolenia Kuby w Hawanie, dar znacjona- 
lizowanej fabryki tytoniowej Marlboro). 

S-szwajcarska reczna to k ark a zegarml- 
strzowska do rtacinania najmniejszych gwin- 
t6w;wyr6b rzemle^lnlczy zokr^gu Szaf uzy 
(Schaffhausan), XVIII w. (zezblorbw 
Muzeum Narodowego we Fryburgu . dar mlej- 
acowegocechu nemieSlnikbw). 



Dziura w rurze 



Czytelnika o sktonnosciach do majster- 
kowania (in ny zreszta raczej nie si§g- 
nie po te ksia.zke*) zaskakuje ogromna 
iiczbazgromadzonych inform acji i po- 
mystow. Wszystkie dotycza mieszka- 
nia, jego urzadzenia, wyposazenia i co- 
dziennej konserwaeji. Majsterkowanie 
dla kazdego, jak pisze autor, jest adre- 
sowane do m tod yen matzehstw. Mozna 
powiedziec, ze nie tylko. Juzw pierw- 
szym, wstepnym rozdziaie liczacym 
3iedem stron podano bliskc-trzydziesci 
opisow usprawnien ufatwiaja,cych co- 
dzienne zycie. Cata zas ksiazka liczy 
ponad 250 stron. Na cokolwiek nis 
spojrzec w przecietnym mieszkaniu, 
wszystko znalazio swoje odbicte w 
ksiazce; niektdre konstrukeje nad wy- 
raz pomystowe. 

Mieszkahcy starych do mow maj^ kto- 
poty z rurami. Moze sie np. zdarzyc, ze z 
rury, przez warstwe farby olejnej, za- 
czna. wyciekac krople wody. A nawet 
tryskac cienka niteczka,, jak ze strzy- 
kawki. Rdza. Co robtc? Nie bardzp wia- 
domo, a i Stodowy o fym nie pisze. Je- 
zeli nie wpadn ie sie na wtasci wy po- 
myst, to po nieudanych eksperymen- 
tach trzeba czym predzej wzwac facho- 
wca. A tenw pare mi nut powstrzyma 
przeciek w sposdb widoczny na 
fot. 1 (gumaplusopaskaz blachy). Przy 
nastepnych awariach mozna wykorzy- 
stac ten sposdb, poslugujae sie obej- 
mami dostepnymi w handlu (fot. 2, 
fot. 3 - dot, fot. 4). I moze uda sie tak do- 




trwac do czasu, az sytuacja dojrzeje do 
wymiany rur w catym budynku, 
Co do fachowedw zas, to - choc nie- 
zmiern ie rzadko - traf iaja sie jeszcze 
wsrod nich zwykii, porza,dni ludzie, co 
nie zatuja, czasu na solidne przeprowa- 
dzenie naprawy (mowa o powazniej- 
szej awarii instalacji wodociagowej), a 
gdy przyjdzie do zaptaty targu ja. sie - 
obnizajac wysokosc zaprpponowane- 
go honorarium. Oby ten ginacy gatunek 
fachowedw odrodzit sie, czego Czytel- 
nikom i sobie zyczymy. 

Bru 



*Adam Stodowy: Majsterkowanie dla 
kazdego. Wyd. 4. 1 985 WNT. 




ZS5'S6 



54 



R GER R S S I N G : Fotograf u Jemy apa ra - 
tem Praktica. 1 985 WAiF. 

Jest to przeglad typ6w aparatow Praktica i 
ieh wyposazenia, materialdw fotograficznych 
i najwazniejszych zasad fotografii. Pozwala 
zorientowac sie w historii rozwoju rodziny 
sprzetu fotograficznego Praktica i obecnych 
tendencjach konstrukcyjrtych. Najnowszych 
i nf o rmacj i ks i azka ni e zaw iera . p o n ie waz ie s! 
ttumaczeniem oryginatu z 1 977 r, Zbyt skro- 
towo i powierzehownie opisano obstuge po- 
szczagolnych modeli i podzespotdw. Duza. 
czesc ksiazki poswiecono rozwazaniom nad 
fotografowaniem roznych motywow w r6z- 
nych sytuacjach, kompozyeji zdjecia, jego 
artystycznego wyrazu itp. Napisano niecoo 
obrdbce materiatdw fotograficznych w ciern- 
ni fotoamatora, atakzeo prostszych monta- 
zach orazeksponowaniu gotowych zdjec. 
Wartosciowe sa I iczne tabele zebra ne na 
koncu ksiazki oraz indeks utatwiajacy 
odszukanie potrzebnej informacji. 

WIESLAW SMIGIELSKI: Lustrzanki malo- 
obrazkowe. 1 966 WNT. 

Od czasow, kiedy lustrzanka jednoobiekty- 
wowa pojawita si? na rynku, zaszfy w jej bu- 
dowle i wyposazeniu ogromne zmiany. Ten 
bardzo wygodny w uzyciu i najbardziej roz- 
powszechniony obecnie aparatfotograficzny 
o prostej zasadzie dziatania stat sie w naj- 
nowszych razwiazaniach bardzo skom pi iko- 
wanym urzadzeniem, W ksiazce omdwiono 
najwazniejsze sktadniki tego aparatu, 
uwzgledniajac innowacje wprowadzone w 
latach siedemdziesigtych przez czotowe fir— 
my swiatowe. Mozna sie wiec dowiedziec, 
jak sa zbudowane i jakdziataja. wszystkie 
elementy wewnetrznego i zewnetrznego wy- 



posazenia lustrzanki matoobrazkowej, a 
takze poznac liczne jej udoskonaienia. Po- 
parte jesttb cennymi uwagaml ekaploatacyj- 
nymi. Tym, ktorzy zastartawiajaaie nad kup- 
nem takiego aparatu i maja trLdnosci z wy- 
borem, pomoca bedzie umieszczone na kon- 
cu ksiazki zestawienie danych technicznych 
wybranych typdw lustrzanek matoobrazko- 
wych, ilustrowane fotografiami tych apara- 
tow. Ale braktam np. informacji o ostatnich 
modelach aparatu Praktica. Co do spraw 
edytorskich, przydataby sie dQktadniejsza 
korekta. 



J. STEFAN MIELNICKI: Centralne ogrzewa- 
nie. Regulacja i eksploatacja. Wyd. 2. 1 985 
Arkady. 

Podano podstawy ogrzewania i wentylacji 
pomieszczen. Opisano rodzaie systemow 
centralnego ogrzewania, popieraiac wywod 
ich charakterystykami atatycznyml. Od- 
dzielne rozdziaty poswiecono oszczednemu 
spalaniu paliwa i automatycznej regulacji 
centralnego ogrzewania. Wskazano mozli- 
wosoi wykorzystania elektronicznejtechniki 
obiiczeniowej w projektowaniu. 



BOLES LAW URBAN SKI: Elektroakustyka 
w py taniach I odpowledzlach. Wyd. 2. 
1983 WNT. 

2 opdznieniem dotarto do naa drugie, uzupet- 
nione i tiaktualntone wydanie ksiazki prze- 
znaczonej dla szerokiego kregu czytelnikow 
- nie tylko tec hnikow i inzynlerow roznych 
specjalnoscl oraz uczni6w szkot technicz- 
nych, ale dla wszystkich interesujacych si? 



> elektroakustykg.czyszerzej-elektronika. 
Zawlera wiadomo&ci ogolne nt. dzwieku i fal 
dzwiekowych, mikrofonow i glosnikdw, stu- 
chawek i innych urzadzeh elektroakustycz- 
nych, systemow dzwiakowyoh, urzadzeh do 
magnetycznego, mechanicznego i optyczne- 
go zapisywania orazodc2ytywania dzwiaku, 
filmu dzwiekowego, redjkcji szumdw przy 
odgrywaniu i techniki cyfrowej. Szkoda, ze 
na koricu ksiaiki brak skorowidza. 

ANDRZEJ VOELLNAGEL: Jak nie ttumaczyi 
tekstdw technicznych. Wyd. 3. 1985 WNT. 

Kto choc raz probowat przettumaczyt tekst 
teohniczny, ten wie. ze nieprosta to sprawa. 
Totez I iteratura na te n te mat jest m i Ie widz ia - 
na. Autor w lekkiej formie opisuje rdzne 
aapekty pracy tlumacza tekstow technicz- 
nych, zniechecajac i jednoczesnie zacheca- 
jgc dotegozaj?cia. Najwif ksza zaleta ksiaz- 
ki jest przytoczenle I om6wienie w rdznych jej 
miejscach Iqcznie ok. trzyst u przyktadow 
ztych ttumaozan oraz, oczywlscie, podanie 
wersji poprawnej. Dzieki temu lektura ksiazki 
nie zawadzi i tym, ktorzy pracujg nad teksta- 
mi - swoimi tub cudzymi - pisanymi w ojczy- 
stym jezyku. Cenny jest stowniczek angiel- 
sko-amerykahskich terminow technicznych 
z roznych dziedzin, a takze wykaz termindw 
prowokuja,cych btedy w tlumaczeniu. 

Wydawnictwo Arkady nade state ksiazki: 

MARIA SIENKO, PRZEMYStAW GlERAtTO- 
WSKI: KHmaty mieazkanla. 
KAZIMIERZ WEJCHERT: Elementy kompo- 
zyeji urbanistyczhej. 
Katalog projektdw szeregowych domow 

jsdnorodztnnych '84. 



Zrobimy to sami 



Spis tresci dziatu dla majsterkowiczow 
drukowanego w miesiQCzniku 




\ 

Wystepujacy wciqz niedobor wartosciowych wydawnictw 
adresowanych do majsterkowiczow sktania nas do 
rozszerzenia informacji bibliograf icznej utatwiajacej 
odszukanie publikacji pomocnych przy samodzielnym .. 
wykonywaniu prac technicznych. Robimy to takze pod 
naporem zyczeri Czytelnikow ZS. Od przysztego roku 
zamierzamy regularnie prowadzic rubryke zawierajgcg 
przeglad literatury majsterkowiczowskiej 
przygotowywanej w oficynach wyspecjalizowanych w 
zakresie techniki, a takze- w miare mozliwosci i miejsca - 
drukowac swoisty przewodnik bibliograficzny „Zr6b 
sam ". Dzisiaj pierwsza proba - spis tresci dziatu „Zrobimy 
to sami" - protoplasty naszego dwumiesiecznika, ktdry 
ukazywat sie w latach 1 949- 1 983 na tamach Horyzontow 
Techniki (od 1 949 do 1 957 r. pod winieta „Kacik mtodego 



konstruktora"). Wsrod pogrupowanych tematycznie 
wszystkich pozycji, jakie ukazaty sie w tym dziale HT- 
wiele nic nie stracito na aktualnosci (wszak postep 
techniczny i technologiczny w majsterkowaniu dokonuje 
sie nieco wolniej niz w wielkim przemysle; 
majsterkowanie czesto jest bowiem blizsze rekodzietu, 
a na tym polu p6t wieku temu uzyskiwalismy wyniki wciaz 
godne pozazdroszczenia). Wiele tematow ma takze walor 
dobrej lekcji techniki - sa to m.in. konstrukcje, ktdre ucza, 
i bawia. majsterkowiczow w wieku szkolnym. 
W spisie tresci drukiem potgrubym wyrozniono rok, po 
nim podano numer Horyzontow Techniki z danego roku 
i numer stronicy. Czytelnikow zainteresowanych 
rozszerzeniem wybranych tematow na tamach ZS prosimy 
olisty. (Red.). 



CHEMIA PRAKTYCZNA 

Eloksalacja glinu i jego stop6w. S.Sekowski. 61 
3 s. 128. 

Fotoceramika. S.Sekowski. 77 7 s .28. 
Obwody drukowane. S.Sekowski. 77 3 s.28. 
O klejach i klejeniu. S.Sekowski. 62 3 s.39. 
Pokrywanie lakierem nitro. Z.Wasilewski. 65 
2s.35. 

Prosta gasnica przeciwpozarowa. A.Zakrzewski. 

5810S.467. 
Rozpoznawanie i obrobka tworzyw sztucznych. 

A.Zakrzewski. 61 1 2 s.554; S.Sekowski. 63 

6S.21. 

Rysunki i obrazy na metalach. S.Sekowski. 

81 9-10S.59. 
Zatapianie okazow w zywicy. S.Sekowski. 

83 8 s.30. 



DOM-BUOOWA 

Instalacja wodocia,gowo-kanalizacyjna ze- 
wnetrzna (SAM 75). J.Rotowski. 78 5 s.28. 

Mieszarka do betonu. A.Grela. 72 1 2 s.34. 

Oktadziny (SAM 75). W.Wieczorkiewicz. 79 
10 s.28. 

Poddasza pod dachami spadzistymi. W.B. 78 
2 s.28. 

Przygotowanie cieptej wody (SAM 75). J.Ro- 
towski. 78 8 s.28. 

SAM-75 - domek, ktory rozmiekcza twarde gtowy. 
A.Ptuzariski.784s.27. 

SAM-75 - stan zerowy domku. W.Wieczorkiewicz. 
78 6 s.28. 

To bedzie nasz dom (SAM 75). E.Gilewski. 78 
1 s.27. 

Zaktadamy piorunochron. B.J.Jakubowski. 59 
12S.561. 

DZIAtKA OGRODNICZA 

Kompost w 3 miesiace. 80 8 s.30. 
Przenosny zraszacz ogrodowy. (Ha) . 62 6 s.40. 
Sciezki, schodki, murki w ogrodku. A.Zienkowicz. 
75 5S.29. 

Sciezki w ogrodach. J.Szymaiiski. 78 7 s.30. 
Wozek-pomocnik. A.G. i K.C. 66 1 1 s.31 . 

ELEKTRONIKA 

Antenydla II programu TV. A.Grela. 71 1 s.29. 
Bateryjny zasilacz do lampy btyskowej. 
J.Gasihski. 72 7 s.28. 



Domofon. J.K.Janowski. 54 8 s.41 5 (cz. I) , 

9 s.467 (cz.ll); Z.Sktadanka. 76 1 2 s.28. 
Dopasowywanie anten telewizyjnych. 

J.Dembowski. 61 7 s.321 . 
Dwuprogramowa antena TV. K.W.71 2 s.28. 
Elektroniczna pieciolinia. P.Postawka. 76 

10 s.29. 

Elektroniczny gong „BIM-BAM". B.Marszal. 76 
9 s.28. 

Elektroniczny synchronizator obrazu i dzwieku 

do amatorskiego filmu 8 mm. J.Matysik. 71 

2 s.29 (cz.l),3s.28 (cz.ll). 
Elektroniczny wytacznik czasowy. W.Przyby- 

szewski.766s.28. 
Elektronowa iampa btyskowa. E.Danikiewicz. 62 

8 s.25; J.Gasinski. 72 1 s.28. 
Gitara elektryczna. 62 7 s.28; K.Widelski. 

66 6 s.34 (cz.l), 7 s.29 (cz.ll); A.Wielgo. 

66 8 s.34. 

Jak zbudowa6 odbiornik UKF. M.P. 60 5 s.228. 
Kolumna gtosnikowa. K.Widelski. 70 9 s.29. 
Kolumna gtosnikowa do magnetofonow kase- 

towych. K.W. 75 2 s.30. 
Magnetofon „do wszystkiego". R.Basiiiski. 76 

2 S.28. . 

Magnetofon steruje rzutnikiem przezroczy. J.Wo- 
robiec, Z.Zuber. 73 1 1 s.29. 

Mata szkota elektroniki. J.Wojciechowski. [ptytka 
montazowa] 63 4 s.20, [czesci elektroniczne] 
6 s.23, [diody] 7 s.28, [proste doswiadczenia] 
8 s.26, [dioda w obwodach pradu zmiennego] 
64 1 s.1 5, [odbiornik detektorowy] 2 s.29, [tran- 
zystory] 6 s.29, [uktady pracy tranzystora] 
4 s.21 , 5 s.30, [wzmacniacz] 6 s.29, [miernik 
tranzystorbw] 8 s.29, [miniaturowy przeta.- 
cznik fotoelektryczny „Swietlik"] 9 s.39, 
[„Migacz"] 1 s.28, [brzeczyk elektroniczny 
„Trzmiel"] 1 1 s.29. 

Mikrofon amatorski. J.K.Janowski. 55 1 1 s.51 0. 

Nowoczesny radioodbiornik detektorowy. K.Wi- 
delski. 6312 s.1 8. 

Odbiornik detektorowy. K.W. 80 7 s.29. 

Odbiornik turystyczny na tranzystorach. 
T.Kuczyiiski. 58 8 s.372. 

Od drucika do radioodbiornika. K.Widelski. Prze- 
wodnik-izolator-opornik67 1 s.23, Napiecie- 
opor- prqd 2 s.34, Dioda 3 s.37, Odbieramy 
audycje radiowa 4 s.35, Strojenie uktadu 
odbiorczego 5 s.37, Jak wzmocnic odbierana 
audycje? 6 s.37, Zestawiamy wzmacniacz tran- 
zystorowy7 s. 37, Wzmacniacz dwustopniowy 
8 s.35, Gtosnik 9 s. 35, Detskcja za pomoca. tran- 
zystora 10 s. 32, Budujemy radioodbiornik 
12 s.37, 681 s.35. 



Prostownik do tadowania akumulatorow. A.Bibitto. 

61 11 s.51 4. 
Prostownik, wzmacniacze. K.M. 75 1 1 s.46. 
Przetwornica tranzystorowa. E.Danikiewicz. 62 

2 s.35. 

Przystawka krotkofalowa. K.Widelski. 71 

10 s.27. 

Przystawka UKF do radioodbiornika. (E.D.). 62 
1 s.31. 

„Radiowy" wykrywacz metali. ACK. 81 7 s.43. 
Regulator czestosci wahah wycieraczek same- 

chodowych. A.C. 69 7-8 s.60. 
Stabilizator napiecia. A.Bibitto. 61 1 s.33. 
Stabilizowany zasilacz sieciowy. B.Borowik. 77 

9 s.28. 

Synchronizator. J.Matysik. 79 4 s.22 (cz.l), 

5 s.28 (cz.ll). 

Telewizyjny wzmacniacz antenowy. K.Widelski. 
63 8 s.27 (cz.l), 9 s.21 (cz.ll). 

Udzwiekowienie filmu 8 mm za pomoca. magneto- 
fon u. H.BIimel. 69 2 s.34. 

Ulepszony gtosnik. 62 3 s.42. 

Urzadzenie iluminofoniczne. K. Widelski. 75 

6 s.28. 

Urzadzenie induktofoniczne. K.Widelski. 68 
4 s.37. 

Wzmacniacz gramofonowy. 67 9 s.36; K.Widelski. 
70 6 s.28 (cz.l),7s.29 (cz.ll). 

Wzmacniacz Hi-Fi. K.Widelski. 64 7 s.26. 

Wzmacniacz jednokanatowy z zasilaczem. B.Bo- 
rowik. 78 3 s.25. 

Wzmacniacz stuchawkowy do telefonu. 62 9 s.31 . 

Wzmacniacz z uktadem scalonym. B.Borowik. 77 

1 1 s.27. 

Zabawka elektroniczna. K.W. 74 1 1 s.27. 
Zaktadamy antene telewizyjnq. J.Dembowski. 
5938.135. 

Zasilacz sieciowy do odbiornika tranzystorowego. 

K.W. 72 4 s.29. 
Zasilacz sieciowy do wzmacniacza gramofonowe- 

go. 67 10 s.33. 

ELEKTROTECH N I KA 

Amatorski przyrzad pomiarowy. J.K.Janowski. 57 
11S.514 

Amatorski silnik gramofonowy. J.K.Janowski. 54 

4S.222 (cz.l),5s.267 (cz.ll). 
Autotransformator do zasilania telewizorow. A.C. 

67 1 2 s.34. 

ZS5'86 
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Budujemy prostownik. J.K.Janowski. 50 11 s.51 8. 
Budzik wtaczajacy odbiornik radiowy. J.K.Ja- 
nowski. 49 7-8 s.356. 



56 Hj- - Zrobimy to sami 



Przystawka maskujaca do aparatu f ilmowego - 

kompendium. J.S. 67 8 s.36. 
fleprodukcja w naszej praktyce. J.K.Janowski. 52 

1 s.39. 

Stereoskopowy aparat fotograficzny. J.Rynkie- 

wicz.58 7s.317. 
Stereoskopy. S.Pijanowski. 67 8 s.37. 
Suszarka do zdjec. Z.Wasilewski. 63 7 s.25. 
Szafka fotograficzna. J.Swirski. 65 5 s.34. 
Uchwyt do aparatu fotograficznego. M.Burczyk. 

65 9 s.36; T.Olszewski. 76 1 1 s.29. 
Zespbt oswietlajacy do aparatu fotograficznego 

lub kamery filmowej. J.S. 68 9 s.36. 



MIESZKANIE - URZADZENIE 

Azurowescianki-p6tki.R.Walitko.81 1 s.28. 

Freski z drutu. 62 7 s.31 . 

Jak telewizja- to wygodnie. J.K.Janowski. 58 

1 s.30. 

Kominek. F.Karasiftski. 76 1 s.28. 
Malujemy mieszkanie. A.Zienkowicz. 65 7 s.28. 
Majsterkowicz w M-3. J.H. 78 1 1 s.29. 
Moje mieszkanie. A.Zienkowicz. Kategorie i nor- 
matywy681 s.33, Usytuowanie mieszkania 

2 s.34, Systemy budownictwa wielorodzinnego 

3 s.34, Scianki dziatowe, wykoiiczenie scian i 
sufitu, osadzanie kotkow 4 s.34, Otwory na kot- 
ki, zabezpieczenie drzwi wejsciowych 5 s.34, 
Ostona szyn podtrzymujacych firanki i zastony 
6 s.34, Szafa wbudowana 7-8 s.55,tazienka 

9 s.34, 1 s.34, Kuchnia i przedpokoj 1 1 s.34, 

A teraz pomjeszkajmy 1 2 s.34. 
Pawlacz.A.G.746s.29;R.Walitko.79 8s.27. , 
Posadzki. A.Zienkowicz. 75 1 s.29. 
Posadzki z ptyt mozaikowych. R.Walitko. 80 

5 s.28. 

Szklenie okien. R.Walitko. 80 6 s.29. 
Tapety znbw modne. J.Rzepecki. 74 4 s.28. 

MIESZKANIE - USPRAWNIENIA 

Automatyczna pulapka na myszy. J.B. 62 8 s.27. 
Drzwi rozsuwane. A.Grela. 69 1 s.34. 
Krzesetko do wanny. AZienkowicz. 65 1 s.30. 
Obudowa wanny. A.G. 73 2 s.29. 
P6fkawdrzwiach.S.Kozaczyiiski.77 12s.24. , 
Przygotowanie cykliny do pracy. A.G. 71 5 s.29. 
Ruchoma markiza okienna. F.Kr6l. 70 1 1 s.29. 
Sktadane drzwi (SAM 75). R.Walitko. 79 6 s.27. 
Skrzynka na llsty. Atosos. 65 1 s.28. 
Szczypce zamiast drabinki. R.Turber. 59 5 s.230. 
Szufladki do wiszacych szafek kuchennych. A.G. 

72 2 s.28. 
Zawiasy. t.K. 60 3 s.1 28. 



MIESZKANIE - WYPOSAZENIE 

Abazur-kula. gez. 83 7 s.30. 

Akwarium. J.Pietrzyk. Budowa i urzadzenie 73 

7 s.28, Dodatkowe wyposazenie 8 s.28. 
Barek na kotkach. A.Grela. 70 1 s.26. 
Chowany tapczan. R.Turber. 59 4 s.1 80. 
Drabinka do suszenia bieiizny. M.Burczyk. 65 

8 s.32. 

Fotel. A.G. 68 2 s.36. 
Fotel z szafka. Gez. 83 1 s.26. 
Jakzautomatyzowac akwarium. B.Steinborn. 68 
5 s.37. 

Karnisze w stylu retro. R.W. 814 s.30. 
Krzesetko-biureczko dla Twojego dziecka. 62 

3s.41. 
Kwietnik. M.B. 66 1 2 s.34. 
Lampa na biurko. Z.Wasilewski. 59 2 s.84. 
Lampa na telewizor. A.G. 73 3 s.30. 
Lampa przyscienna. M.Burczyk. 65 4 s.29. 
tdzeczko dla Twego dziecka. 62 4 s.36. 
Lozko sktadane. J.K.Janowski. 57 8 s.368. 
Meble dla najmtodszych. A.G. 74 8 s.30. 
Mikser kuchenny i laboratoryjny. J.W. 63 3 s.32. 
Miniregat. A.G. 70 2 s.30. 
Nowoczesny zegarze starego budzika. 63 2 s.38 
Ozdobna lampa stojaca. 63 1 s.40. 
Podreczny stolik. M.Burczyk. 65 1 1 s.32; 
Podstawa kolumn gtosnikowych. I.K. 83 3 s.26. 
Pompka do akwarium. Z.Wasilewski. 65 1 s.34. 
Polka na ksiazki. Z.Wasilewski. 59 2 s.87. 



P6tki.A.G.697-8s.61. 

Potki i szafy. W.B. 78 1 2 s.26. 

Prosta potka. W.0. 82 4 s.37. 

Prysznic w szafie. J.K.Janowski. 58 2 s.81 . 

Regafy na ksiazki. rs. 72 5 s.28. 

Sktadany stot kuchenny. M.B. 66 2 s.31 . 

Skrzynia o wielu funkcjach. S.Kozaczynski. 77 

2 s.29. 

Stojak na buty. M.Burczyk. 65 4 s.28; LDroszcz. 
76 3 s.31. 

Stojak na czasopisma. M.Burczyk. 65 3s.37; 

4 s.30; A.G. 75 3 s.31. 
Stoliczku - roztbz sie. J.K.Janowski. 57 3 s.1 32. 
Stblik.A.G.69 2s.37. 
Stolik okolicznosciowy. 82 7 s.46. 
Stolik sktadany do herbaty. 62 6 s.42. 
Stolik-tacka. T.AIeksandrowicz. 67 2 s.35. 
Stolik-toaletka. 62 6 s.41 . 
Stotek-schodki. F.Karasiiiski. 76 6 s.28. 
St6titawy.A.G.754s.29. 
Stot uniwersalny. M.B. 66 1 2 s.34. 
Stot w kuchni. A.Grela. 76 3 s.30. 
Szafka fotograficzna. J.Swirski. 65 5 s.34. , 
Szafka na ksiazki pod parapetem okiennym. (Ha). 

62 1 s.33. 
Tapczan. A.Sadowski. 65 6 s.33. 
Telewizor na wysokich nozkach. A.Grela. 68 

6 s.36. 

Waga do uzytku domowego. R.Turber. 59 6 s.276. 
Wycia.g kuchenny. J.W. i A.G. 70 1 2 s.26. 
Zainstalowanie pralki automatycznej. R.W. 80 

3 s.28. * 

MODELARSTWO 

Budujemy model spychacza. J.K.Janowski. 55 

1 s.32 (cz.l),2s.76 (cz.ll). 

Budujemy tramwaj. J.KJanowski. 50 1 s.37 (cz.l), 

2s.85 (cz.ll),3s.136 (cz.lll). 
Model ciagnika „Ursus". J.K.Janowski. 54 

10s.514(cz.l),11 s.557 (cz.ll). 
Model dzwigu. J.K.Janowski. 52 1 1 s.507 

(cz.l), 531 s.30 (cz.ll). 
Model elektrowni wodnej. J.K.Janowski. 52 
2S.83 (cz.l).3s.126 (cz.ll). 
Model kolei linowej. J.K.Janowski. 56 8 s.369. 
Model lokomotywy elektrycznej. J.K.Janowski. 

51 9 s.408 (cz.l), 1 1 s.502 (cz.ll). 
Model mtyna wodnego. J.K.Janowski. 54 7 s.366. 
Model mostu kolejowego. J.K.Janowski. 55 

10S.464. 

Model motorowki „Bozenka". J.K.Janowski. 56 
6S.272 (cz.l),7s.320 (cz.ll). 

Model parowozu pospiesznego PM-36. J.K.Ja- 
nowski. 55 1 2 s.553 (CZ.I), 56 1 s.27 (cz.ll), 

2 s.76 (cz.lll). 

Model pasazerskiego pociagu przysztosci. 

J.K.Janowski. 56 1 2 s.572. 
Model przenosnika. J.K.Janowski. 53 6 s.264. 
Model samochodu M-20 „Warszawa". J.K.Janow- 
ski. 53 1 2 s.552 (cz.l), 54 3 s.1 67 (cz.ll). 
Model szyn kolejowych. J.K.Janowski. 57 1 s.34. 
Model wagonu osobowego. J.K.Janowski. 56 

3 s.1 30. 

Najprostszy model maszyny parowej. J.K.Janow- 
ski, 505 s.227. 

Nasladujemy konstrukcje stalowe. J.K.Janow- 
ski. 55 9 s.41 3. 

Wielki piec w naszej pracowni. J.K.Janowski 
55 4 s.1 70 (cz. I), 6 s.273 (cz.ll). 



OPTYKA 

Budujemy episkop. J.K.Janowski. 49 1 2 s.552. 
Episkop. R.Turber. 60 9 s.41 8. 
Kopiarka optyczna. Rajs. 66 1 s.26. 
Lorneta wtasnej konstrukcji. J.K.Janowski. 58 

5S.228. 
Luneta.J.Cz.741 s.29. 
Mikroskop. R.Turber 60 1 s.467. 
Mikroskop z lornetki. K.Czerwiakowski. 66 

10 s.34. 

Naszteleskop. J.K.Janowski. 52 5 s.21 2. 
Peryskop. J.K.Janowski. 58 6 s.276. 
Przerobka lornetki na teleskop. A.Marks. 61 
8S.372. 

Zobacz na suf icie, ktora jest godzina. 

J.KJanowski. 58 4 s.1 80. 
Zwierciadlany teleskop. A.Marks. 60 1 s.33. 



Domowa podstacja elektryczna. J.K.Janowski. 
Transformator 53 8 s.363, Regulacja napiecia. 
Automatyczny wytacznik 9 s.41 3, Elektryczne 
przyrzady pomiarowe 1 o s.459. 

Dzwonek elektryozny. J.K.Janowski. 51 2 s.78. 

Dzwonek elektryczny zasilany bateryjka. J.K.Ja- 
nowski. 56 11 s.51 4. 

Egzaminator. K.W. 75 9 s.30. 

Elektrotechniczny termoregulator wody w akwa- 
rium. J.Pietrzyk. 73 1 s.28. 

Elektryczna pitka laubzegowa. J.K.Janowski. 53 
3s.130(cz.l),5s.226 (cz.ll). 

Elektryczny silnik uniwersalny. J.KJanowski. 51 
7-8S.360. 

Jak zautomatyzowac akwarium. B.Steinborn. 68 
5 s.37. 

Kopiarka jak sie patrzy. J.KJanowski. 56 
5S.221 

Lampa elektryczna z abazurem. J.K.Janowski. 

583 s.1 29. 
Lampa kwarcowa. M.Burczyk, A.Czasak. 66 

3S.24. 

Lampa z tyrystorem. K.W. 74 2 s.30. 

Mata tokarka z napedem elektrycznym. J.K.Ja- 
nowski. 52 9 s.402 

Maszyna do prania. J.KJanowski. 52 4 s. 1 74. 

Na choinke [mrugajace lampkij. K.W. 71 1 1 s.28. 

Najprostszy silnik elektryczny. J.K.Janowski. 49 
6s.281. 

Nawijarka. A.Bibitto. 67 1 s.1 6. 

Nowy typ lutownicy elektrycznej. J.KJanowski. 57 
10S.466. 

Ognisko elektryczne. M.togin. 49 9 s.41 3. 
Oswietlenie choinki. J.K.Janowski. 54 1 2 s.605. 
Podstawka pod zelazko z automatycznym wytacz- 

nikiem. J.KJanowski. 57 2 s.77. 
Praktyczny zapalnik do gazu J.K.Janowski. 56 

10S.465. 

Regeneracja ogniw Ni-Cd. T.B. 83 6 s.27. 
Silnik synchroniczny. J.K.Janowski. 51 3 s.1 27. 
Silniki z wirnikiem gwiazdzistym. J.K.Janowski. 55 
8s.365. 

Szyfrowy wytacznik elektryczny SWE. W.K.Tom- 

czyk. 73 2 s.28. 
Wykorzystanie swietlowek Z uszkodzona elektro- 

da..A.Ferenc.71 11 s.28. 
Zaktadamy piorunochron. B J Jakubowski. 59 

12S.561. 

Zegar elektryczny. J.Beck, A.Zgliczyhski. 60 
8S.373. 



FOTOTECHNIKA 

Aparat do reprodukcji. Z.Perzyiiski. 63 1 s.38 

(cz.l), 3 s.30 (cz.ll). 
Aparat fotograficzny. J.KJanowski. 54 1 s.32 

(cz.l),2s.79(cz.ll). 
Aparat kinematograficzny. J.K.Janowski. 50 

1 2 s.563 (CZ.I), 51 1 s.38 (cz.ll). 
Budujemy powlekszalnik. J.K.Janowski. 49. 

1 1 s.502. 

Dalmierz tustrzany. J.K.Janowski. 57 4 s.1 78. 
Elektroniczny wytacznik czasowy. W. Przyby- 
szewski. 76 6 s.28. 

Elektroniczny wytacznik czasowy do powiekszal- 

nika. E.Danikiewicz. 62 6 s.39. 
Elektronowa lampa btyskowa. E.Danikiewicz. 62 

8 s.25; J.Ga.sihski. 72 1 s.28. 
Filmoteka. A.G. 68 1 1 s.37. 
Jak wywotywad film. J.K.Janowski. 516 s.272. 
Kopiarka fotograficzna. Z.Perzyiiski. 61 9 s.41 8. 
Powiekszalnik fotograficzny. Z.Perzyiiski. 61 

10S.465. 

Powiekszalnik matoobrazkowy. J.K.Janowski. 52 

6 s.268 (cz.l), 7-8 s.335 (cz.ll). 
Potautomatyczna przegladarka do przezroczy. 

A.KIamczynski. 71 4 s.27. 
Praktyczna lampa ciemniowa. J.K.Janowski. 56 

4 s.1 73. 

Przystawka do makrofotografii. M.Burczyk. 65 

4 s.30. 
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POJAZDY-BUDOWA 

Budujemy latajacy model poduszkowca. (W). 63 
5S.24. 

Budujemy samochodzik. W.Rychter. 49 1 s.441 
(cz.l), 1 1 s.490 (cz.ll), 1 2 s.528 (cz.lil). 

Budujemy samochod dla dzieci. A.Stodowy. 58 
1 2 s.564. 

Go-kart „Horyzont6w Techniki" 50 cm 3 . J.Jan- 
kowski. 62 10 s.38 (cz.l), 1 1 s.38 (cz.ll), 1 2 s.38 
(cz.lil); 125 cm 3 63 2 s.35. 

Go-karty na start. JJankowski. 61 4 s.1 73 
(cz.l), 5 s.21 5 (cz.ll), 6 s.270 (cz.lil). 

Mata przyczepa na dalekie trasy. LKowalski. 
'775S.28 (cz.l),6s.28 (cz.ll). 



POJAZDY-OBStUGA 



Klucz dynamometryczny. rs. 72 3 s.29. 

Kolyska do Fiata 1 26p. J.Sarnowicz. 77 8 s.28. 

Kotyska samochodowa. rs. 71 12 s.28; J.Sarno- 
wicz. 72 6 s.29. 

Lampa stroboskopowa do ustawianla zaptono. 
W.Kozaczyiiski. 74 9 s.29. 

Mikrogaraz- „Bombonierka". Z.Wasilewski. 59 

I s.38. 

Motochron - garaz motocyklowy. P.Piotrowski. 60 

I I s.509 

Myjko-wycieraczka do szyb. Z.Zaleski. 72 5 s.29. 
Podnoszone drzwi do garazu. (Azien). 74 3 s.28. 
Podnosnik nozycowy. A.G. 69 1 2 s.33. 
Regeneracja ogniw Ni-Cd. T.B. 83 6 s.27. 
Ulepszony podnosnik nozycowy. A.G. 70 4 s.28. 
Uniwersalny napetniacz. Idem. 83 5 s.27. 
Uniwersalny podnosnik samochodowy. prs. 73 
5 s.28. 



POJAZDY - USPRAWNIENIA 



Bagaznik boczny do motocykla „Jawa". Z.B. 67 
10S.34. 

Dodatkowe lampki kierunkowskazowdo „Traban- 

ta". S.Kozaczyiiski. 768 s.29. - 
Elektroniczny regulator wycieraczek Fiata 1 26p. 

LBury. 79 7 s.28. 
Fotelik dla dziecka w samochodzie. (Ha). 62 

5 s.28. 

Grzejnik dla motocyklistow. T.Zomkowski. 61 
3 s.1 27. 

Hak holowniczy do Fiata 1 25p. A.G. 73 1 s.28. 
Halogeny przeciwmgtowe. S.Kozaczyhski. 77 
10 s.28. 

Instalacja alarmowa w samochodzie. rs. 73 2 s.30. 
Instalacja utatwiajaca rozruch silnika samocho- 

dowego. J.Cz. 73 9 s.30. 
Motofon. 67 3 s.36. 

Podstawka boczna do motocykla. Z.B. 67 7 s.35. 
Poprawienie ogrzewania samochodu „Wartburg". 

M.Burczyk. 65 9 s.35. 
Przerywacz ruchu wycieraczek. M.Wtadyga. 74 

6 s.28. 

Przystosowanie siedzeh w samochodzie do spa- 

nia. A.Grela. 66 5 s 32. 
Radio do „malucha". S.Celmer. 80 2 s.29. 
Regulator czestosci wahaii wycieraczek samo- 

chodowych. A.C. 69 7-8 s.60. 
Sygnalizacja zapalonych swiatet mijania 

Fiata 1 26p. W.0. 83 4 s.27. 
Uchwyt do holowania Fiata 1 26p. S.Pytka. 80 

10s.30. 

Uktad alarmowy do samochodu. C.Szczepahski. 
79 1 s.27. 

Zabezpieczenie skrzynki narzedziowej motocy- 
kli Jawa. MiB. 66 5 s.34. 



TURYSTYKA - WYPOCZYNEK 

Dr«zek gimnastyczny. A.G. 73 1 s.30. 
Fotelik dla dziecka w samochodzie. (Ha). 62 
5 s.28. 

Gtebokosciomierz. R.R. 64 8 s.30. 
Hamak. J.Sobolewska. 81 8 s.43. 
Konkurs na nowa slizgowke. 79 2 s.28. 
Lezak w roli hustawki. J.Dembinski. 67 5 s.35. 
Lir:znik do hula-hoop. R.Turber. 59 8 s.375 



Lotnia Horyzontow Techniki. W.Sobieszczahski. 
76 1 s.27 

todka ptaskodenna. (Z.P.). 62 7 s.30. 

Mata przyczepa na dalekie trasy. L.Kowalski.77 

5s.28(cz.l),6s.28 (cz.ll). 
Naprawa rakiet tenisowych. A.Grela. 69 6 s.28. 
Narciarski sprzet treningowy. J.Gonstat. 69 

3 s.34; A.G. 74 12 s.27. 
Narty wodne. 69 4 s.33. 
Nositki turystyczne. J.Krzysztoii. 66 9 s.34. 
Oparcie do spania w pociggu. (Z.P.). 62 1 s.34. 
Pedziwiatr. J.KJanowski. 59 1 s.36. 
Plecak na kotkach. Z.Wasilewski. 59 2 s.83. 
Pneumatyczny materac w roli kajaka. J.Dembiii- - 

ski.655s.32. 
Relaks na plazy. A.G. 71 7 s.28. 
Robimy todke dla dzieci. A.Grela. 66 4 s.30. 
Samolocik-latawiec. Z.Wasilewski. 59 5 s.228. 
Sanie wodne. A.Grela. 69 4 s.35. 
Sanki sterowe. J.KJanowski. 57 1 2 3.572. 
Sktadana suszarka dp grzybow. Z.Zaleski. 70 

8 s.28. 

Stolik i krzesetko na camping. A.G. 75 3 s.30. 
Slizgacz zaglowy. R.Turber. 60 4 s.1 77 (cz.l), 

5 s.222 (cz.ll). 
Sniezna hulajnoga. A.G. 73 1 2 s.30. 
Tandem - rower dwuosobowy. A.Grela. 70 3 s.27. 
Turystyczny prymus. K.tosos. 62 4 s.34. 
Uchwyt do hustawki. A.Swirko. 70 1 s.28. 
Walizka na kotkach. 82 7 s.45. 
Wioslarski przyrzad treningowy. A.G. 69 

10 s.28 (cz.l), 11 s.29 (cz.ll). 
Wodotazy.T.R.62 5s.29. 
Z zaglem po lodzie. Met. 74 1 s.27. 



WARSZTAT- NARZEDZIA 

Amatorska obrabiarka wieloczynnosciowa. R.Tur- 
ber. 606 s.274. 

Amatorski palnik z dmuchawa.. J.KJanowski. 60 
11 s.512. 

Czym mocowac? R.Walitko. 81 5 s.30. 

Domowa nawijarka sprezyn. A.G. 72 1 s.28. 

Domowa spawarka, rs. 72 8 s.27. 

Fartuch na narzedzia. Met. 79 3 s.28. 

Lasko-wozek. Z.Wasilewski. 59 3 s.1 38. 

Mieszadetko do farb. J.Dembinski. 83 1 s.44. 

Mikser kuchenny i laboratoryjny. 63 3 s.32. 

Narzedzia z wkretow i srub. M.Burczyk. 65 
3S.37. 

Noz-marzenie. 63 2 s.39. 

Pantograf (mechaniczny przerysowywacz). 
J.KJanowski. 50 9 s.424. 

Praktyczna rysownica. J.KJanowski. 61 6 s.266. 

Praktyczny przerysowywacz. J.KJanowski. 50 
7-8 s.373. 

Prasa mimosrodowa. A.G. 71 8 s.28. 

Przyrzady pomiarowe w naszej praktyce. J.KJa- 
nowski. 51 5 s.228. 

Przystawka do wiertarki tokarka do drewna. A.G. 
73 5 s.30. 

Sktadany prostowod kreslarski. T.Borowiec. 69 
9 s.28. 

Szlifierka i polerka z sokowirowki. A.Audycki. 70 
2 s.29. 

Termiczna przecinarka. IDEM. 67 6 s.35. 
Uniwersalny sciagacz do tozysk. A.G. 69 7-8 s.62. 
Wycinanieotworbw.T.Kulej. 71 11 s.29. 
Wyrzynarka. MiB. 67 4 s.32. 
Zgrzewarka punktovva. rs. 72 9 s.28. 



WARSZTAT- TECHNOLOGY 

Fptoceramika. S.Sekowski. 77 7 s.28. 
Jak sie tatzy folie? 62 5 s.28. 
Kopiarka optyczna. Rajs. 66 1 s.26. 
Lutowanie metalu do drewna. M.Burczyk. 65 
3 s.38. 

Malujemy mieszkanie. A.Zienkowicz. 65 7 s.28. 
Nacinanie gwintu lewozwojowego na srubie gwin- 

townikierrt prawozwojowym. A.G. 70 2 s.29. 
Obwody drukowane. S.Sekowski. 77 3 s.28. 
O klejach i klejeniu. S.Sekowski. 62 3 s.39. 
Oprawa obrazdw. J.KJanowski. 60 7 s.322. 
Oprawa rocznika „Horyzont6w Techniki". 

J.KJanowski. 58 9 s.421 ; A.G. 71 8 s.27; 

H.Bafeltowska. 78 9 s.29. 



Rozpoznawanie i obrdbka tworzyw sztucznych. 
A.Zakrzewski. 61 1 2 s.554; S.Sekowski. 63 
6 s.21. 

Rysunki i obrazy na metalach. S.Sekowski. 81 

9-10S.59. 
Szklenie okien. R.Walitko. 80 6 s.29. 
Szlifowanie papierem sciernym. W.Matuszek. 68 

1 1 s.36. 

Toczenie bez tokarki. Z.Bukowinski. 60 2 s.82. 
Wskazowki do robot stolarskich. R.Turber. 59 
9 s.424 (cz.l), 1 s.466 (cz.ll), 1 1 s.526 (cz.lil). 

WARSZTAT - URZADZENIE 

Domowy warsztat. K.Matek. 75 7-8 s.43 (cz.l), 

10 s.28 (cz.ll), 1 2 s.24 (cz.lil). 
Domowy warsztat hpbbystyczny. W.Wieczor- 

kiewicz. 78 1 1 s.28. 
Ognisko kowalskie. S.Kozaczyiiski. 77 4 s.29. 
Regat majsterkowicza. A.G. 74 7 s.29. 
Szafa-warsztat. R.Turber. 59 7 s.324. 
Warsztat gabinetowy dla majsterkowiczow. 

M.Burczyk. 65 1 2 s.26. 



WOKOtDOMU 

Brodzik przy domu. K.Chorzewski. 76 4 s.29. 
tawka-hustawka. W.Bielicki. 78 1 s.28. 
Ogrodowy rozen. R.W. 80 4 s.29. 
Praktyczny basen ogrodowy. J.KJanowski. 51 
4 s.1 71. 

Przewiewny taras. W.B. 78 7 s.29. 
Rozen. A.G. 74 5 s.30. 

ZABAWA I NAUKA 

Amatorskie obserwatorium astronomiczne. 
A. Marks. 60 3 s.1 25. 
Budujemy gitare. A.Stodowy. 58 1 1 s.51 5. 
Busola wtasnej konstrukcji. 53 7 s.31 6 
Domowy Jnstytut meteorologii". J.KJanowski. 

5O10S.474. . 
Doskonalimy zabawki. (Lech.). 60 7 s.324. 
Drukarnia amatorska. J.KJanowski. 55 7 s.320. 
Konik na czterech biegunach. R.Turber. 59 

10 s 470. 

Majsterkowanie w namiocie. A.G. 73 6 s.28. 
Naczynia szklane z butelek. MiB. 73 4 s.28. 
Najprostszy mikrofon kierunkowy. K.W. 82 1 s.46. 
Origami. S.Uscinska-Siwczuk. 81 1 1 -1 2 s.48. 
Pantograf (mechaniczny przerysowywacz). 

J.KJanowski. 50 9 s.424. 
Praktyczny przerysowywacz. J.KJanowski. 50 

7-8 s.373. 
Robimy szachownice. J.M. 79 3 s.28. 
Sktadany stot ping-pongowy. St.Kozaczynski. 

76 7 s.29. 

Zacmienie Stoiica i Ksiezyca w klasie. J.KJanow- 
ski 569 s.4 10. 
Zegarlstoneczny. S.Kozaczyiiski. 77 1 s.27. 

ROZNE 

Dla pocza,tkujacych majsterkowiczow (i nietylko) 
proponujemy wykonanie kilk'u drobiazgow. A.G. 
[wyciszenie kranu, uchwyt do flagi, usztywnienie 
pity, mieszacz do lakierdw, prowadnica do pitki, 
pomiar srednicy rury, przyrzad do ciecia blach 
pod katem, usprawnienie drabiny] 72 1 1 s 29: 
[taczenie koiicow przewodbw, utrzymanie 
pedzli w czystosci, zabezpieczenie zarowki 
przed sttuczeniem, polka na ksiazki, miejsce 
na watek do ciasta, odkrecanie pierscieni 
dystansowych] 73 3 s.29. 

Motosam 79 [relacja z wystawy]. R.Walitko. 79 

1 1 s.28 
Noz-marzenie. 63 2 s.39. 
Pisanki. Jol.803s.29. 

Podstawa kolumn gtosnikowych. I.K. 83 3 s.26. 
Szlifierka i polerka z sokowirowki. AAudycki. 70 
2 s.29. 

Torba na kotkach. J.Pietrzyk. 82 3 s.43. 
Wozek na zakupy. AAMroczek. 6110 s.468. 
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Wedkarz goraczkowo poszukujacy po- 
trzebnej rzeczy w nie uporzgdkowanej 
stercie sprzetu to czesty widok nad 
woda. Mi mo ze na stanowisku wedkar- 
skim spedza si? kilka lub kilkanascie 
godzin, wielu w^dkarzy nie dba o wtas- 
ciwejegozbrganizowanie. Nie zdaja 
sobie sprawy, ze tym samym nie wyko- 
rzystuja wszystkich atutbw lowiska, 
sprzetu i indywidualnejtechniki. 
Na rysunku 1 pokazano przyktadowy 
sposdb funkcjonalnego rozmieszcze- 
nia sprzetu na stanowisku wedkarskim. 
Na takzorganizowanym stanowisku 
wedkarz nie musi ani na chwile opu- 
szczac swego kosza lub stoteczka - 
wszystkie niezbedne akcesoria ma w 
zasiegu reki. O tym jak zrobic kosz 
wedkarski pisalismy w ZS 6/84. Teraz 
zajmiemy ste pozostatym wyposaze- 
niemstanowiska. 

Stojak na wedziska (rys. 2} sktada sie z 
d wdc h odp o w i e d n io wy prof i Iowa nyc h 
podporek z drutu o srednicy 4...5 mm. 
Nadrut naciagni^to rurkeztworzywa 
sztucznego, aby nie uszkodzic lakieru 
wedzisk. Pojemnik do przechowywania 
barwiohych robaczkow (larwy muchy 
plujki) wczasietowienia pokazano na 
rys. 3. Sktada sie on z dwbch, trzech lub 
czterech metaiowych pudetek z przy- 
krywkami (np.pokremie Nivea). Sa one 
przykrecone do podstawy w ksztatcie 
litery T. Dolny, nagwintowany koniec 
podstawy t^czy ste rurk^-tacznikiem z 

' metalowym pretem (nagwintowanym z 
jednej strony i zaostrzonym z drugiej). 
takim po jemn Ik u pisalismy juzw 

. ZS 3/82. 
Innym elementem wyposazenia stano- 
wiska wedkarski ego jest siatka na zto- 
wlone ryby, wyposazona w metalowe 
obrecze oraz w rekojesd o regulowanej 
dtugosci, z grotem do wbljania w brzeg. 
Siatka pokazana n a rys. 4. sktada ste z 
obreczy o srednicy 60. ..90 cm. Mozna 
je zrobic z drutu z nierdzewnego metalu 
lub tez z drutu stalowego o srednicy 
3...4 mm (w takim wypadku trzeba jed- 
nak pamietad oodpowiednimzabezple- 
czeniu antykorozyjnym). Siatke wyko- 
nuje Sie wg schemata podanego w 
ZS 4/85 (Wyjmowanieiybz wody). Troche 
trudnosci moze przysporzyd wykonanie 
wlotu do siatki (rys. 5) . 
Obrecz 1 o srednicy 600... 900 mm jest 
przykrecona do tacznika metalowego 2 
wkretem, tacznik 2 jest potaczony 
przegubowo z pretem 4 sruba 5. Takie 
przegubowe pofaczenie umozliwia 



Rys. 2. Stojak na wedziska: a}pret 

z naciggni^tq rurkq z tworzywa sztucznego, 

b) uksztattowany z preta, c) wedzlaka na 

itojaku 

Rys. 3. Pudetko do przechowywania 
przynat na towisku 

Rys. 4, Siatka na ztovrlon* ryby 

Rys. S. Konstrukcja wlotu siatki na ryby 

Rys. 6. Pomosty w<?dkarskie 



ustawie nie wlotu siatki pod odpowied- 
nim katem, wygodnym dla wedkarza. 
Pret 4 dtugosci ok. 600 mm jest wpu- 
szczany do rurkt 6, zakohczonej z dru- 
giej strony grotem utatwiajacym wbija- 
n ie w ziemie. Dtugosc rekojesci ustala 
sie sruba 7. 

O wykonaniu podbieraka, niezbednego 
do wyjrriowania ry b z wody, pisaiismy w 
ZS 4/85. 

Drewntany pomost znacznie utatwia 
polow z brzegu Jeziora, Jesli mamy za- 
miar budowac pomost na takim akwe- 
nie, gdzie brzeg zarosniety jest trzcina, 
trzeba stanowisko wedkarskie wysu- 
nac o 8...10 m. Najwazniejsza cecha 
dobrego pomostu jest stabilnos6, dia- 
tego do budowy powinno sie uzywac 
mocnych kotkdw i grubych desek. Kotk, 
wbija sie jak najgtebiej, zwtaszcza gdy 
dno jest muliste. Sa takie miejsca, 
gdzie kotek wbijany nawet do gt§bo- 
kosci 1 ,5 m nie zapewnia wystarczaja- 
cej stabilnosci. Najmniejszy pomost ze 
stanowiskami dla dwdch wedkarzy po- 
winien miec wymiary 2x3 m. Na akwe- 
nach, na ktbrych czesto zdarzaja sie 
wysokie fale, powierzchnia pomostu 
powinna znajdowac sie ok. 70...80 cm 
nad iustrem wody. W pozostatych wy- 
padkach wystarcza pomost umiesz- 
czony 20...3O cm nad poziomem wddy. 
Stabilne powfnno bye tez wejscie na 
pomost. Zapewnia to kotki wbijane 
przynajmniej co 2 metry, na ktbrych 
oparta jest konstrukcja sktadajaca sie 
z dwbch desek szerokosci okoto 50 cm. 
Na rysunku 6 pokazano kilka typbw po- 
mostdw wedkarsklch'.Ale u w a g a: 
nie wo I no podejmowac budowy pomo- 
stu bez zezwolenia wtasciciela akwe- 
nu. 

Po wybudowaniu pomostu wartoodpo- 
wiednio przygotowad towisko. Najwaz- 
niejsze jest usuniecie roslinnosci pod- 




fodmemk hjemiki PuMkom ftmistoHki 
ziwiqtq prijjnqty 



Stojak w 
wedziska 



Rys. i. Stanowisko wedkarza towiacego 
metodq gruntowa. z brzegu 

wodnej z powierzeh ni o wy miarach ok. 
3x5 m.Do tego celu moze bye pomocne 
prymitywne urzadzenie pokazane na 
rys. 7. Sktada sie ono z dodatkowo 
obciazonej starej pity ramowej z przy- 
mocowanymi po obu stronach linkami 
dtugosci ok.10 m. Po wrzuceniu urza- 
dzenia do wody przyciaga sie je na- 
stepnie za linki do brzegu, oczyszcza- 
jac w ten sposob dno z roslinnosci. Na 
oczyszczone z rosl in towisko warto wy- 
sypac kilka wiader zottego piasku. 
Dzieki temu podczas zanecania iowi- 
ska, np. ziemniakami, ryby tat wo bed^ 
odnajdywac zanet? i tym samym przy- 
zwyczajac sie do podkarmiania i obec- 
nosc! wedkarza. Czyste dno na towisku 
utatwi takie wedkowanie. a zwtaszcza 
holowante ryby. 

Wedkowac mozna oczywiscie takze z 
todzi. Oprbcz uchwytow na wedziska, o 
ktorych pisalismy wZS 4/86, warto 
tddz dodatkowo wyposazy* w metalo- 
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we zaczepy umozliwiajace wprowadze- 
nie do nich metalowyoh lub drewnia- 
nych patakow tworzacych szkielet, na 
ktorym bedzie rozpinana powtoka sku- 
tecznie zabezpieczajaca wedkujacegc 
przed kaprysami aury - opisalismy to w 
ZS 2/83. Jeden z wolnych zaczepow 
metalowych moze z powodzeniem per- 
nio funkcje podporki wedziska. Inna, 
bardzo prosta podporka. moze bye ka- 
watek ptaskownika (o wymiarach ok. 
4x20x1 00 mm) przykrecony do burtv w 



taki sposob. ze moze obracac sie z nie- 
wielkim oporem (rys. 8). Podczas wed- 
kowania podp6rke-ptaskownik podnosi 
sie i opiera o wkrecony metalowy 
wspornik. Po wedkowaniu mozna ja. 
opuscic. 

Wedkarskq todz mozna rowniez wypo- 
sazyc w lusterka wsteczne, jak moto- 
cykl lub samochod. Utatwia. one utrzy- 
manie wtasciwego klerunku podczas 
wiostowania. 

O tym jak przystosowac ponton do ce- 



Rys. 7. Przyrzad do oczyszczanla towiska z 
podwodnej roslinnoscl 

Rys. 8. Najprostsza podporka wedziska w 
todzi 

Rys. 9. Ponton wyposazony w namiot 



low wedkarskich pisalismy w ZS 3/83. 
Teraz zajmiemy sie wyposazeniem 
pdntonu w namiot. Powtoke mozna zro- 
bic z ptotna namiotowego lub ortaliortu, 
maszty z rurek namiotow, tgczenie z 
pontonem - poprzez gumowe amorty- 
zatory (rys. 9) . Montaz jest prosty: wy- 
ciqgngc ponton na brzeg (na wodzie ra- 
czej niebezpiecznie), do srodka wtozyc 
nadmuchany materac, maszty w ksztat- 
cie odwroconej litery V oprzec o burty i 
rozpiac na nich powtoke, mocujgc brze- 
gi do linki asekuracyjnej pontonu. Ra- 
miona masztu moga. bye potqezone ru- 
chomo, tak by mozna byto je sktadac. 
Ponton wyposazony w namiot nie tylko 
rozwiazuje problem noclegu na wodzie, 
ale rowniez umozliwia wykorzystanie 
najlepszych por do brania - switu 
i zmierzehu. 

Tadeusz Barowicz 



Swider do lodu 
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Swider jest najwygodnlejszym 
narzedziem stuzqeym do 
wykonywania przerebli do 
wedkowania. Nie bez znaczenia 
jest rdwniez stosunkowo cicha 

W produkeji przemystowej swidry sli- 
makowe sq wykonywane metoda. nawi- 
jania stalowej tasmy na pret, podobnie 
jak nawija si? sprezyne. W warunkach 
amatorskich mozna zastosowac inny 
sposob, rownie skuteczny. 



Slimak 

Przed przystapieniem do sporzqdzani'a 
swidra trzeba postanowic; jakiej sred- 
nicy ma on wiercic otwory w lodzie. Naj- 
czesciej wykonuje sie przereble o sred- 
nicy 90... 1 20 mm. Dtugosc slimaka swi- 
dra wynika z zatozonej grubosci lodu 
(najczesciej 20...40 cm). Wedtug tych 
zatozeh wykonuje sie 6.. .8 pierscieni z 
blachy stalowej grubosci 1 mm (rys. 1 a). 
Srednica zewnetrzna pierscienia 
jest zatozona srednicq przerebli (np. 
1 20 mm), natomiast srednica 
wewnetrznego otworu zalezy od sred- 
nicy rury uzytej na trzon i korbe swidra. 
W rozwia.zaniu modelowym otwor 
wewnetrzny pierscieni ma srednice 
30 mm. Otwor tej wielkosci jest dopa- 
sowany do srednicy zewnetrznej cien- 
kosciennej rury stalowej (0 20,5 mm, 
zwijana ze szwem) uzywanej np. jako 
ostona przewodow elektrycznych. 
Po wykonaniu pierscieni naleiy je rozJ 
ciq6 wzdtuz promienia (rys. 1 b}, a nas- 
tepnle rozciggna6 (rys. 1 c) i spawac. 
Mozna je spawac gazowo lutem mo- 



praca tego narzedzia nawet 
podczas kruszenia grubej 
pokrywy lodowej. Nic wiec 
dziwnego, ze wielu wedkarzy 
fowiacych zima korzysta ze 
swidrdw. Oprdcz modeli 
produkowanych przez f irmy 
wyspecjalizowane w wytwarzaniu 

sieznym ba,dz zgrzewac na zaktadke. 
W taki sposob otrzymuje sie slimak swi- 
dra (rys. 2). Proponowany otwor we- 
wnetrzny pierscienia pozwoli na 
uzyskanie duzego skoku slimaka swi- 
dra. Doktadne dopasowanie slimaka do 
rury uzyskuje sie w wyniku dobijania go 
mtotkiem (rys. 3). 

Zasadniczym elementem swidra sa, 
ostrza. Mozna je wykona6 jako state lub 
naktadane. 



sprzetu wedkarskiego (np. ABU) 
widuje sie egzemplarze zrobione 
przez majsterkowiczdw. 
Przyktadem takiej konstrukeji 
jest swider slimakowy. Jego 
wykonanie nie jest trudne pod 
warunkiem, ze ma sie mozliwosd 
spawania gazowego. 

Ostrza state 

Krazek z blachy stalowej grubosci 
1 ,5 mm i zatozonej srednicy 1 20 mm 
rozcina sie wzdtuz promienia, po czym 
odpowiednio profiluje, wzorujac sie na 
ostrzu wiertta do metali (rys. 4). Kat 
wierzehotkowy powinien wynosic 1 20". 
Przed spawaniem nalezy odciac czesc 
jednego z ostrzy, aby umozliwic swobo- 
dne przemieszczanie sie odtamkow 





lodu na topatki slimaka, ktory spetnia 
funkcje transportera urobku. Ostrza 
wykonane z krazkow blachy wwiercaja 
sie w lod (podobnie jak korkociag w ko- 
rek),poczym silnym naciskiem na 
swider trzeba lod wykriiszyc. Oczywi- 
scie tak postepuje sie w wypadku wier- 
cenia grubej pokrywy lodowej 
(20...50cm). 



Ostrza naktadane 

Koniecznosc wykruszania lodu w wyni- 
ku nacisku na swider stanowi pewna 
wade wyzej opisanego rozwiazania, ma 
bowiem ujemny wptyw na twatosc za- 
rowno samego ostrza, jak i slimaka 
swidra. Warto wiec, zwtaszcza gdy swi- 
der ma bye czesto uzywany, wykonac 
go w wersji z ostrzami naktadanymi 



(rys. 5, fot.6). W tej wersji ostrza nie 
wkrecaja sie w lod jak korkociag, lecz 
go skrawaja. Wydtuza to co prawda 
czas wykonania przerebli, ale niezna- 
cznie, tak ze nie ma to istotnego zna- 
czenia. Natomiast zyskuje sie na trwa- 
tosci topatek slimaka. 
Kat wierzehotkowy nalezy zwiekszyc 
do ok. 1 50" 

Ostrza naktadane wykonane z ulepszo- 
nej stali i hartowane beda na pewno 
trwalsze oraz tatwiejsze do ostrzenia 
lub wymiany, niz ostrza state. Swider z 
takimi ostrzami bedzie tez wygodniej- 
szy w przechowywaniu i transporcie. 

Trzon - korba 

Jednym ze sposobow ksztattowania 
rury jest jej zginanie przy jednoczes- 
nym ogrzewaniu miejsca giecia ptomie- 
niem palnika acetylenowego. By unik- 
nac zatamania scianek rury podczas 
giecia nalezy przed przystapieniem do 
tej operacji rure odpowiednio przygoto- 
wac przez wypetnienie doktadnie ubi- 
tym piaskiem. Otwor zjednej strony 
rury nalezy zakotkowac. Z drugiej stro- 
ny rury nalezy sypac suchy piasek az 
do petna, mocno go ubijajac, po czym 
otwor takze zakotkowac. Tak przygoto- 
wana rure mozna giac wg rys. 7. W cza- 
sie pokrecania korby o ksztatcie 
z rys. 7a Obie rece pokonuja opory 
skrawania. Natomiast korbe o ksztatcie 



z rys. 7b mozna obracac jedna reka, 
druga zas utrzymuje sie swider w pozy- 
cji pionowej. Maja,c uksztattowana kor- 
be nalezy przyjac catkowita wysokosc 
narzedzia odpowiednio do swego wzro- 
stu. Na przyktad przy wzroscie wedka- 
rza 1 ,75 m dtugosc swidra 1 70 cm (rys. 
7c) wcale nie bedzie za duza, zwta- 
szcza przy grubej pokrywie lodowej. 
Aby utatwic transport warto zrobic swi- 
der w wersji z trzonem dzielonym. Jed- 
no z prostszych rozwiazaii polega na 
wykonaniu zamka w tulei (rys. 8). Tule- 
ja z wycietymi asymetrycznie kanatka- 
mi, stanowiaca zamek, jest przyspawa- 
na do jednego kohca rury. W drugim 
koiicu, usztywnionym rdzeniem stalo- 
wym, umieszczony jest kotek z nagwin- 
towanymi koiicami, na ktory sa nakre- 
cane nakretki skrzydetkowe, stuzace 
do zabezpieczenia zamka po potacze- 
niu obu czesci swidra. Ostatnia czyn- 
noscia montazowa bedzie wywiercenie 
otworow pod kbtki ustalajace raczki 
korby, natozenie podktadek i nacia- 
gniecie raczek z tworzywa sztucznego 
(rys.9). Na rgczki swidra swietnie na- 
daja sie estetyczne, trwate raczki od 
motoroweru „Jawa".Ostateczne 
wykohczenie swiara (natozenie anty- 
korozyjnych powtok galwanicznych, la- 
kierowanie itp.) pozostawiamy inwencji 
wedkarzy. 

Piotr Sieroczniewicz 




Ulepszone ciezarki 



Kazdorazowe zato'zenie lub zdjecie tra- 
dycyjnego ciezarka przelotowego wy- 
maga obcinania i ponownego wiazania 
weztow. Wady tej nie majg ciezarki, Mo- 
re mozna zrobic samemu; zaktada sie je 
i zdejmuje bez koniecznosci demontazu 
zestawu. 

Ciezarek z drutem 

W zwyktym ciezarku ptaskim, kulistym 
lub w ksztatcie walca wycina sie pitka 
do metali rowek gtebokosci ok. 5 mm 
rownolegty do osi. W otwor ciezarka 
wktada sie drut mosiezny lub miedziany 
o srednicy ok. 1 mm. Kohce drutu nale- 
zy wygiac tak, jak to pokazano na rys. 1 . 
Drut powinien bye gtadki, bez uszko- 
dzeii, a jego kohce doktadnie opitowa- 
ne, aby nie uszkodzit zytki. Zatozenie 
tak przygotowanego ciezarka polega 
na wcisnieciu zytki pod oba kohce za- 
gietego drutu. Zytka bedzie przesuwac 
sie swobodnie w wycietym rowku, a za- 
giety drut zabezpieczy ciezarek przed 
spadnieciem. 



Ciezarek z pretem w srodku 

Potrzebny bedzie pret miedziany lub 
mosiezny o srednicy co najmniej 3 mm 
oraz oryginalny ciezarek kulisty lub w 
ksztatcie walca. Sposob wykonania 
ciezarka wyjasniony jest na rys. 2. 
Otwor w oryginalnym ciezarku rozwier- 
ca sie do srednicy odpowiadajacej 
srednicy preta, a nastepnie pitka do 
metali przecina sie scianke ciezarka 
wzdtuz (az do rozwierconego otworu) i 
wygtadza ostre brzegi. Pitka do metali 
wycina sie w precie rowek gtebokosci 
ok. 1 ,5 mm. Z kolei przygotowuje sie 
niedomkniete pierscienie ograniczaja- 
ce. Mozna je zrobic z drutu miedziane- 
go o srednicy ok. 1 ,5 mm lub tez wy- 
korzystac przeciete w potowie nakretki 
mosiezne o srednicy otworu takiej sa- 
mej, jak srednica preta. 
Montaz polega na wtozeniu preta do 
otworu w ciezarku i przylutowaniu 
pierscieni ograniczajacych tak, aby 
rowek w precie i przeciecie w kotecz- 



kach pokrywaty sie. Podczas zaktada- 
nia ciezarka na zytkepret przekreca 
sie tak, by jego rowek znalazt sie na- 
przeciw przeciecia w otowiu. Po wtoze- 
niu zytki nalezy pfet przekrecic o pot 
obrotu - zytka bedzie mogta swobodnie 
przechodzic w rowku preta, ale cieza- 
rek bedzie zabezpieczony przed spad- 
nieciem. Przy zdejmowaniu postepuje 
sie odwrotnie. Dla tatwiejszego obraca- 
nia preta mozna na obwodzie koteczek 
wypitowac mate zabki. 

Zygmunt Walczak 
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Silnik Diesla 

zamiast 

benzynowego 

Pan Stanistaw Kuczmanski, Mragowo. 

Instalowanie silnikow Diesla wsamocho- 
dach wyposazonych fabrycznie wtradycyjne 
silniki benzynowejestostatnio bardzo mod- 
ne. Wialu amstorowtakiejprzerbbki niazda- 
je sob is sprawy z tego, is rodzaj silnika, jego 
moc, predkoscobrotowa watu korbowego 
itp. majq przede wszystkim istotny wptyw na 
trwatos6 poszczegolnyeh element6w nad- 
wozia i podwozia pojazdu. Konstruktor sa- 
mochodu rozpatruje go jako inlegralny uklad, 
w ktbrym do budowy silnika i predkosci obro- 
towej watu korbowego oraz powstajacych 
podczas pracy silnika drgaii dostosowane 
sa. wszystkie czesci samochodu. Awtechni- 
ce drgania inne nii przewidywane dla jakiejs 
konstrukcji moga. spowodowac szybsze jej 
zniszczenie. Objawia sie to obtuzowywaniem 
nakretek, srub, wkretow, a nawet-co gorsza 
pekaniem elementbw metalowycli. zwtasz- 
oza w miejscach potaczeh z innymi elerrten- 
tami. Tak jest i z samochodem. 
W solidnych warsztatach instalujgcych silni- 
ki Diesla zamiast benzynowych w samocho- 
dach osobowych, np.fiatach 125p,wykony- 
wane sa dodatkowe wzmocnier ia niektorych 
miejsc pojazdu. Wytypowanie tych szczegbl- 
nie naraionych miejsc wymaga duiyeh 
umiejetnosci i praktyki. 
Jesli wiec zdscyduje si? Pan na montaz silni- 
ka Diesla wswoim samochodzie, to nalezy 
zwrocic sie o porade do wyspecjalizowanego 
warsztatu. Jednakoile sam montaz bytyby- 
byc moze - mozliwy, to trzeba sie liczyc ze 
zmniejszaniem trwatosci pojazdu. Zapobi e- 
zenie przedwczesnemu zuzyciu samochodu 
cieiaro wego jest bowiem w ta kic h wa ru n - 
kach praktycznie niemozliwe. 

K.K. 

Nagrywanie 
z telewizora 

Pan Zygmunt Majewski, Klodzko. Radioma- 
gnatofon RM1 21 jest wyposazony w uklad" 
automatycznej regulacji poziomu zapisu. 
Podczas nagrywania uklad ten zapewnia po- 
prawne para met ry sygnatu zapisywanego, 
samoczynnie obnizajgc amplitude wejscio- 
wych przebieg6wakustycznych. Przed roz- 
pc-czeciem nagrywania uktad jednak 
n czeka" na pierwszysygnat, nie znajac jego 
poziomu. Ustalona wowczas ..czutosc" ukta- 
dbwelektronicznych jestza duza w stosunku 
do sygnatbw uzyskiwanych z telewizora. 
Krbtki czas potrzsbny do samoregulacjl 
uktadu automatyki po rozpoczeciu nagrywa- 
nia objawia sie podczas pozniejszego 
odtwarzania nagranego programu jako silnie 
znieksztatcony dzwiek. 
Problem ten mozna rozwla.za6 drogg prob i 
doswiadczen. Chodzi tu o obnizenie amplitu- 
dy sygnat6w wyjsciowych telewizora do ta- 
kiego poziomu, aby odpowiadaty one para- 
metrom ..czekajacego" ukfadu automatycz- 
nej regulacji poziomu zapisu magnetofonu. 
Do tego celu najlatwiej jest zastosowac po- 
tencjometr wtaczony pomiedzy wyjscie tele- 
wizora a radimagnetofon (obfe skrajne kori- 
cdwki do telewizora, koncowka suwaka i jed- 
na ze skrajnych - do magnetofonu). 
Moze to bye zastosowany dowolny potencjo- 
metr, o dowolnej rezystancji (np. 1 00 kQ). Po 
zestawieniu uktadu trzeba przeprowadzic 
proby z roznymi nastawieniami suwaka po- 
tencjometru, takimi.aby wyaliminowac to 
przykre pocza.tkowe ..uderzenie" diwieku, a 
jednoczesnle otrzymywac nagrania popraw- 
ne, nie znieksztatcone i nie za ciche. 
Naltszy takze zad ba 6 o to , a by s k ra jn a kon- 
cowka potencjometru, przyfaczona do tele- 



wizora i magnetofonu, byta dobrze potaczona 
z masa., a wfasciwie z ekranem zastosowa- 
nego przewodu ta.czeniowego. Tylko dobre 
ekranowanie zabezpieeza przed przedosta- 
waniem sie szkodliwych zaktbeeri i przy- 
dzwiekpw. 

Po dobraniu optymalnego nastawienia 
potencjometru nalezy suwak unieruchomic, 
np. pokrywajac go lakierem. Wartotakze 
umiescic potencjometr w blaszanym puda- 
teczku, dobrze potaczonymz masq (ekra- 
nem). 

K.K. 

Uktadanie 
i wykanczanie 
parkietu 

Pan Wtadystaw Murzewski, Krakow. Odpo- 
wiadamy kolejno na postawione pytania. 

• Lepar81 (produkowanyprzezRafineriew 
Jasle) i subit (produkowany przez INCO) 
lepikami o zblizonym sktadzie t jednakowym 
przeznaczeniu -sluzei do przyklejania de- 
szczulek posadzkowych do podktadbw beto- 
nowych metoda; „na zimno". Lepar81 byt ba- 
danyprzezlnstytutTechnikiBudowianeji 
uzyskat swiadectwo dopuszczenia nr 

51 3/S4 do powszechnego stosowania w bu- 
downictwie. Temperatura pomieszczenia 
podczas ukladania parkietu powlnna bye 
wyzsza od 1 0"C (najlepiej 20 ±2'C), a wil- 
gotnosc powietrza nizsza od 65%. 
Wilgotnosc podktadu cementowego powinna 
bye nizsza od 3%, a wilgotnosc deszczulek 
podtogowych powinna miescic sie w prze- 
dziaie 8-1 2%. Deszczutki zbyt wilgotne skur- 
cza, sie przy wysychaniu tworzac szczeliny 
miedzy sobq. Deszczutki zbyt suche mogg po 
nawilzeniu spowodowac wybrzuszente sif 
posadzki. Aby zapewnic pswna swobode 
odksztatcentermiczno-wilgotnosciowych 
posadzki trzeba pomiedzy pierwszym rze- 
dem deszczutek i sciana. zostawic szczeline 
dylatacyjna. szerokosct okoto 1 mm. 
Powierzchnia gtadzi cementowej powinna 
bye rowna i wypoziomowana. nie powinna 
sie pylid ani wykruszac, Dopuszczalna wiel- 
kosc przeswitu pomiedzy lata kontroina diu- 
gosci 2 m a powiarzehnia gtadzi nie powinna 
byewieksza od3 mm. 
Przed nalozenism lepiku nalezy powlerzch- 
nie odkurzyc oraz zagruntowacabizolem R. 
Powyschnieciu roztworu gruntujgeego na- 
ktada sie lepik posadzkowy warstwg grubos- 
ci 1 ...2 mm, rozprowadzajac go szpachlg sta- 
lowa, na szerokosci jednego rzedu deszczu- 
tek. Deszcz u tk i u ktada s i© w tak i sposob , by 
byty cata. powierzchnia zwigzane z podkta- 
dem. Po utozeniu pierwszego rzedu deszczu- 
tek rozprowadza sie lepik pod kolejny rzad. 
W jednym.pokoju powinny bye ukladane 
deszczutki pochodzace z jednej partii pro- 
dukcyjnej tego sam ego zaktadu i tej samej 
klasy, w przeciwnym razie podtoga nie da sie 
scisle utozyb. Po utozeniu posadzki trzeba 
pomieszczenie intensywnie wietrzyd przez 
1 dni w celu usuniecia odparowuja.cyeh z 
lepiku rozpuszczalnikow. Po dwoch tygod- 
niach od utozenia mozna podtoge przaszlifo- 
wac szlif ierkg mechaniczna. z tasrna srednio- 
ziarnista., a nastepnie drobnoziarnista.. Po 
przeszlifowaniu nalezy przybic listwy przy- 
scienna i zakonserwowac posadzk^. 
■ Nie gruntuje sie klepki od spodu I z bokbw 
pokostem lub preparataml solnymi. Operacja 
taka mogtaby spowodowac zmiane barwy 
drewna, a poza tym lepik wystarczajaco za- 
bezpiecza drewno przed ewntuaina. wllgocia 
i owadami. 

• Kazdaz metod konserwacji parkietu ma 
wady i zalety. Uakierowanie jest znacznie 
drozsze od pastowania, a przy nieostroznej 
eksploatacji tatwo lakler uszkodzic. Ponadto 
przy zastosowaniu niewtasciwych materia- 
tow lakierniczych posadzka moze wydzielac 
substancje szkodliwe dla zdrowia. Ale po- 
wierzehnie lakierowanq uwaza sie za bar- 



dzisj elastyczna. i nie wymaga cna tyle pracy 
dla utrzymania czystosci, co parkietpasto- 
wany. Pastov/anie zas jest tanim sposobem 
konserwacji. ale bardzo pracochtonnym, a 
ponadto podczas tego zabiegu wydzielaja, 
sie szkodliwe dla zdrowia opary rozpuszczal- 
nikow. Podtogi pastowane ciemnieja. znacz- 
nie szybciej w czasie eksploatacji, gdyz brud 
wraz z pasta wnika w pory drewna. 

• Nie praktykuje sie nasycania parkietu po- 
kostem Inianym; zabezpieczenie jego po- 
wierzchnl przez paste badz lakier jest calko- 
wicie wystarczajgee. 

• W razie wykariczania posadzki chemola- 
kiem, jako podktad stosuje sie lakier nitro 
ogblnego stosowania matowy lub caponowy 
bezbarwny.Lakiernitroizolujedrewnood 
dziatania dodawanego do chemolaku kwas- 
nego utwardzacza, powodujacego ciemnie- 
ntedrewna.Naktadasiewiecjednqwarstwe 
lakierunitro.apojego wysc hnieciutrzywar- 
stwy chemolaku {2 razy co 1 2 h i trzecie ma- 
lowanie po 24 h). 

• Znacznielepiejbfdzlepomalowacparkiet 
lakterem poliuretanowym dwusktadnlkowym, 
poniewaz z powtoki chemosilu ulatnia sie 
podczas eksploatacji szkodliwydla zdrowia 
formaldehyd. 

T.R. 

Elektroniczne 
zabezpieczenie 
przed wtamaniem 

Pan Rafat Jurocki, Krakow. Doopisu elek- 
tronieznegozabezpieczenia przed wtama- 
niem (ZS 6/83) rzeczywiscie wkradty sie b*e _ 
dy, Na schemacie ideowym (rys.3) kolektor 
7" J 1 powinien bye potqezony z baza 710, a 
baza 711 zkolektorem T10. Ponadto zamie- 
niono miejscami oznaczenia C2 i C3 oraz R 12 
i R13, co jednak przy petnej symetrii tej 
czesci uktadu nie ma wptywa na jegodztala- 
nie. Na schemacie montazowym (rys. 6) nie 
znaczono wspolnego pota.czenia miedzy ka- 
todamiDf i 06 a rezystoramifi 16 i R20. Po- 
cieszaja.ee jest to, ze obwod drukowany jest 
poprawny, co umozliwia zestawienie i uru- 
chomienle uktadu. 

M.W.F. 



Poliuretany 

Panl Urszula Mikielanis, Putawy Poliuretany 
jako tworzywa utwardzone (np. gabki, utwar- 
dzono lakiery itp.) sa obbjatne wobec 
organlzmu ludzkiego. Pewng toksycznosc i 
mozllwosc drain ienia skory wykazuja, izooy- 
janiany, bedaca jednym z surowebw do pro- 
dukeji poliuretan6w. Zwiazki ztej grupy sa. 
jednak tak bardzo reaktywne, za w kontakcie 
z wilgocia (nawet ta, z powietrza) ulegaja, 
dezaktywacji dp produktow fizjologicznie 
obojetnyoh (jednym z nich jest dwutlenek 
wegla). Praktycznie ze szkodliwym dziata- 
niem poliuretanu mozna sie zetknqc tylko w 
czasie nanoszenia i utwardzania lakieru. Na 
marginesie mozna dodac, ze wiete tworzywz 
grupypoliuretandwznalaztozastosowaniew 
medycynie. 



Wykrywacze metali do poszukiwaii 
archeologicznych, skarbow, budowla- 
nych wykonuje. Informacje listownie. 
Zaktad elektroniczny, W. Oksieticiuk, 
01-016 Warszawa, 
ul. Swierczewakiego 1 04 m. 84. 
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